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TEJPIACI VALSAG AZ EU-BAN

HARANGI-RAKOS MONIKA —— SZENDERAK JANOS —- POPP JOZSEF
OSSZEFOGLALAS

2013-ban a tej termeldi ara rekordszintet ért el vilagszerte. Ennek oka, hogy Ausztralidban és
Uj-Zélandon az aszaly miatt visszaesett a tejtermelés, a takarmanyarak emelkedtek és Kinaban is
csoOkkent a tejtermelés (5,7%-kal), s ezzel egy idében Kina tejtermék behozatala hirtelen emelke-
dett. A tejtermék exportdr régiodk termelése 2013 masodik felében tovabb emelkedett, de a magas
arszint csak 2014 kdzepéig tartott ki. 2014 augusztusaban a kinai kereslet csdkkenése és az orosz
embargé egyUttes hatasaként a tejtermékek aresése felgyorsult. A jovében a tejtermékek vilagpi-
aci aranak alakulasara Kina tej- és tejtermékfogyasztasanak véltozasa és dnellatottsagi foka hat a
legerételjesebben.

A globalis tejtermelés 2014-2024 kdzott 23%-kal (175 millié tonnaval) né, az évi ndvekedése
1,9-r6l 1,8%-ra, a fejlédd orszagoknal 3,0-rél 2,7%-ra csdkken a kdvetkezd évtizedben. A kinalatno-
vekedés haromnegyedét a fejlédd orszagok fogjak adni, féleg a fajlagos hozamok emelkedésének
és a ndvekvd allatallomanynak kdszénhetéen. Az elmdlt évtizedben a kinalat bévilése féként az
allatallomany novelésébdl szarmazott, de a kdvetkezé évtizedben a névekedés nagyobb részét
az egy tehénre jut6 tejhozam javulasaval érik el, elsésorban a fejl6d6 orszagokban. A tejtermékek
kereskedelmének ndvekedési Uteme eltérd lesz termékenként, évi 1,6 és 2,8% kdz6tt mozog. A
tejtermékek globalis exportja er6sen koncentralt, a nemzetkdzi kereskedelem névekedésének
doéntd hanyada az USA-ra, az EU-ra, Uj-Zélandra és Ausztralidra esik tejterméktdl figgéen. Az EU
a legnagyobb sajtexportSr marad. A globalis export koncentréacidja tovabb né, Uj-Zéland a vaj és
teljes tejpor elsé szamu exportdre, az EU pedig a sajt és sovany tejpor esetében.

Az EU-ban 2015-ben tdbb mint 2%-kal nétt a nyerstej ipari feldolgozasa az alacsony termel6i
arak ellenére. Uj-Zélandon a varakozasokkal ellentétben 2015-ben a varakozasokhoz képest kisebb
mértékben csdkkent a tejtermelés, ezzel szemben az USA-ban és Ausztralidban pedig szamottevéen
nétt a termelés. Az EU-val egylitt ezek az orszagok 5 millié tonna tdbblettejet allitottak eld, mig a
globalis importigény valtozatlan maradt és a készletek 2014 utan tovabb néttek. Az is igaz, hogy
a belfoldi tejtermék fogyasztasa nétt a fentebb felsorolt orszdgokban, de nem olyan mértékben,
hogy ellensulyozni tudta volna a csdkkend termeldi arakat. A vilag tejfogyasztasa és kereskedelme
kdzéptavon nem valtozik. Ez azt jelenti, hogy évente mintegy 2%-kal né a tejtermékek globalis im-
portja, vagyis évi 1,5 millié tonnaval tejegyenértékben kifejezve. A tejtermékek névekvé importja az
EU, az USA, Ausztralia és Uj-Zéland 2014. és 2015. évi tobblettermelésének csupan 30%-at fedte
le. A globélis termelés ndvekvd litemét a globalis import névekedési Uteméhez kellene igazitani a
termeldi arak névelése érdekében. Erre az évre a tejtermelés mintegy 2 millié tonnast bévilésével
szamol az Eurdpai Bizottsag. Az USA-ban a termelés 1,9 millié tonnaval né, Ausztralidban véltozat-
lan marad, Uj-Zélandon pedig tovabbi 0,6 millié tonnaval csokken a termelés 2016-ban. Az EU-val
egyutt a fentebb felsorolt orszagokban 6sszesen 3,5 millié tonna tébblettermelést prognosztizalnak
2015-h6z képest.

2016-ban a tejarak csOkkenése folytatédik, elsésorban az év elsé felében. Az EU-ban a nyerstej
ara 20%-kal haladja meg a sovanytejpor és vaj tejegyenértékben kifejezett rait, ugyanakkor jelentés
kilonbségek figyelheték meg tagorszagok kdzott, de tagorszagon belll is. A tejtermékek arai ha-
sonlé képet mutatnak. A vaj ara is visszaesett, de még mindig 25%-kal meghaladja az intervencios
arat. Az EU-ban a vaj ara Oceania (Ausztralia és Uj-Zéland) szintjén mozog, de az USA-ban a vaj
irdnt mutatkozé erds kereslet hatasara 50%-kal lett magasabb az arszint. 2014-ben és 2015-ben a
sovany tejpor termelése 450 ezer tonndval nétt, ennek a tébblettermelésnek 60%-a exportra ker(lt,
25%-a belfoldi fogyasztésra és 15% ment intervencios felvasarlasra és magantarolasra. 2016-ban
tovabb né a sovany tejpor termelése, de a ndvekvé export ellenére az év végére a készlet 240 ezer
tonnara emelkedhet, a piaci ar pedig egyelére nem emelkedik tartésan az intervencios ar folé.
2017-ben mar cstkkenhet a termelés, raadasul a ndvekvd kivitellel a magantarolas mennyisége is
jelentésen csdkkenhet.

Avaj rais csdkkent 2015-ben, de jéval az intervencids és 2009. évi arszint felett maradt. Az USA
lett az EU f6 import6re és az USA altal korabban ellatott orszagokba (Szaud-Arabia, Egyiptom stb.)
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iranyul6 unidés export is jelentés mértékben nétt. Amennyiben az USA-ban a vajfogyasztas magas
szinvonala fennmarad vagy tovabb né, akkor 2016-ban és 2017-ben az EU ndvekvd vajtermelését
felszivja a nemzetkdzi piac és belsé fogyasztas. 2015-ben az EU sajttermelése szerény mértékben
emelkedett a névekvé feldolgozoéipari és fogyasztoi kereslet kdvetkeztében. A sajt ipari feldolgoza-
sénak ndvekedése folytatddott. A sajtexport a 2014. évi szinten maradt az orosz piac importtilaima
ellenére. Az USA a vajhoz hasonléan sajtbdl is az EU elsé szamu kereskedelmi partnere a csdkkené
piaci &raknak, az eurd dollarhoz viszonyitott kedvez6 arfolyamanak és az amerikai lakossag névekvé
sajtfogyasztasanak kdészdnhetéen. 2016-ban sajtbdl a globalis termelés és kereskedelem tovabb
nd. Ennek ellenére a nemzetkdzi sajtexport nem éri el a 2013. évi mennyiséget, amikor még nem
volt érvényben az orosz embargd. Az EU névekvd belsé sajtfogyasztasa és sajtexportja sem tudta
megakadalyozni a sajtar csdkkenését. A jelenlegi arak az el6z6 évhez képest 15%-kal alacsonyabbak
a cheddar, gauda és edami sajtok esetében. A sajttermel6k még mindig kérhetnek magantarolasi
tamogatéast. A folyamatosan névekvé folyadéktej kivitel sem tudta kompenzalni az egy fére juté fo-
gyasztas visszaesését. Ezzel szemben a tejszin termelésének és belsd fogyasztasanak névekedése
stabil arakat eredményezett a tejzsir piacan.

SUMMARY

Harangi-Rakos, Ménika — Szenderak, Janos — Popp, Jozsef: The milk crisis in the EU

Chinese milk production declined by 5.7% in 2013 leading to strong import demand for dairy
products and to higher world prices. Production in the major dairy exporting countries started to
increase in mid-2013, as feed prices declined and milk margins improved. Nevertheless, due to
continued strong demand on the world market, dairy prices remained high into early 2014. Prices
of dairy products started declining in the beginning of 2014. This price decline accelerated in Au-
gust 2014 with China’s declining demand for dairy products and the Russian Federation’s import
ban. World demand will remain strong, especially from China. Nevertheless, the development of
Chinese self-sufficiency ratios in milk and dairy products is a main determinant of the future price
development on world dairy markets.

World milk production is projected to increase by 175 million tonnes (23%), 75% of which is
anticipated to come from developing countries, especially from Asia. The growth rate for milk
production over the projection period is expected to average 1.8% per annum which is below the 1.9%
per annum witnessed in the last decade. Dairy cow numbers are expected to decline in developed
countries, whereas herd expansion in developing countries is projected to slow down. In terms of
yield per dairy cow, faster increases are expected than in the previous decade, mainly in developing
countries. Production growth of the main dairy products (butter, cheese, skim milk powder: SMP
and WMP) is increasing at the world level at similar pace (between 1.6 and 2.8% per year) as milk
production. A general expansion of trade in dairy products is expected over the coming decade. The
bulk of this growth will be satisfied by expanded exports from the United States, the European Union,
New Zealand, Australia. In the recent past, the international dairy market has been supplied by a few
countries. This concentration is expected to increase over the next decade. New Zealand is the lead
exporter for butter and WMP, whereas the European Union is the main exporter of cheese and SMP.

In 2015, EU milk deliveries increased by more than 2%, and this despite the decrease in milk prices
paid to farmers. In 2015, the decline in milk production in New Zealand was smaller than expected.
By contrast, production increased notably in other parts of the world, such as the US and Australia.
Together with the EU, these countries produced almost 5 million tonnes of additional milk, while
import demand for dairy products remained stable and stocks had already accumulated after the
strong increase in 2014 supply. Domestic consumption increased in these countries, but not fast
enough to stop the price decline. There are no indications that medium-term prospects for world
dairy product consumption and imports are about to change as world imports are still expected
to increase by about 2% annually. This corresponds to an average increase of global imports by
1.5 million tonnes of milk equivalent per year. However, this increase represents only 30% of the
average increase in production of the EU, the US, New Zealand and Australia recorded in 2014
and 2015. World supply increase should slow down to balance world import demand, and allow
price to recover from present levels. Further increases in EU milk deliveries (+2 million tonnes) are
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anticipated for 2016. In addition, the USDA forecasts for 2016 higher deliveries in the US (+1.9 million
tonnes), Australian production could remain stable while production in New Zealand could further
decline by 600 000 tonnes. In total, in the EU and the latter countries, 3.5 million tonnes additional
milk is expected to be produced.

Under current conditions, further milk price declines can be expected, especially at the beginning
of 2016. Currently the EU raw milk price remains 20% above the milk price equivalent based on SMP
and butter prices. Differences also exist between commodity prices. EU butter prices are declining
but they stand still 25% above intervention price. EU and Oceania butter prices are very close, but
the US price remains 50% higher, driven by the strong American demand for butter. In 2014 and
2015, SMP production increased by close to 450 000 tonnes, more than 60% of this additional
production was exported, close to 25% was used domestically while the rest went into stocks. In
2016, SMP production is expected to grow further and, despite a continued increase in exports, total
stocks could reach 240 000 tonnes by the end of the year. In 2017, production could decrease, while
exports could further expand facilitated by sales of private stocks, however, no change is expected
in the development of market prices.

Butter prices declined recently. However, the EU butter price remained significantly above
intervention price and 2009-price level. The USA became the first EU customer and butter exports
increased significantly to countries usually supplied by the USA (Saudi Arabia, Egypt e.g.). In 2016
and 2017, EU butter production could expand further and could be absorbed by the EU and world
markets, notably if the US deficit in butter continues. In 2015, cheese production in dairies increased
slightly, driven by an increase in processed use and domestic consumption. The industrial use of
cheese has grown further. On the export side, European operators managed to export as much as
in 2014, despite the loss of the Russian market. Like for butter, the US became the first EU customer.
Such performance could be reached thanks to lower prices and a competitive euro against the
dollar and because of the positive development of cheese consumption in the USA. In 2016, cheese
production and exports could grow further. Nevertheless, cheese exports are not expected to reach
2013 levels (when the Russian import ban was not in place). Cheese prices are currently oriented
downwards and significantly below last year (around 15% for Cheddar, Gouda and Edam). There are
still possibilities for operators to apply for private storage aid. On the fresh dairy market, the declining
trend continues. The steady increase in exports of drinking milk is not enough to compensate for
the decrease in per capita consumption. By contrast, positive developments in cream production
and domestic consumption contribute to keep dairy fat prices firm.

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az egy fére jutd tejfogyasztas (tejegyenértékben) magas Uj-Zélandon és
Ausztralidban (300 kg/f6 fol6tt), az EU-ban (286 kg/f6), az USA-ban (259 kg/fd)
és Oroszorszagban (259 kg/f6). Jelentds tej- és tejtermékfogyaszto orszag meég
Kazahsztan, Uzbegisztan, Tirkmenisztan, Pakisztan, Szudan és Algéria is (IFCN,
2015). A megtermelt tej 24-25%-a nem kerUl feldolgozasra, kdzvetlenil fogyaszt-
jak el. A top 20 tejfelvasarlé a vilagon mintegy 184 millié tonna tejet vasarol fel,
vagyis a globalis termelés 25%-at. 2013/14-ben 123 tejipari cégfelvasarlas tortént
a vilagban, kizarélag 1 milliard dollar alatti értékben. Nagy tejfeldolgozé cégek
vasaroltak fel kisebbeket. A top 15 felvasarlasa évente, 5-28 millié tonna kézott
mozog. Ezzel szemben Magyarorszagon 1,3 millié tonnat vasarol fel mintegy 120
feldolgozé. Az arbevétel alapjan 2013/2014-ben a vilag legnagyobb feldolgozoja
a svajci Nestlé volt 21,3 milliard eur6 évi arbevétellel, a masodik a francia Danone
15,2 milliard eurd bevétellel, amit mindkét vallalat nagyon magas hozzaadott ér-
tékd termékek gyartasaval ért el. A 20. helyezett arbevétele is 3,6 milliard eurdt
jelentett (IFCN, 2015).

A kedvezétlen piaci események olyan negativan érintették az Eurdpai Unid
tejagazatat, hogy az European Commission (2015b) atfogd tdmogatasi csomagot
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hirdetett meg, kézel 500 millié eurd értékben a termelék megsegitése érdekében.
A Farm-Europa (2016) szerint 6 hdnappal az els6 csomag utan a Bizottsag be-
jelentette a masodik csomagot is. A tanulmany szerz8je Yves Madre éles kritikat
fogalmaz meg az intézkedésekkel kapcsolatban, féként a kézzel foghaté politikai
intézkedések hianyat hangsulyozva. Véleménye szerint a Bizottsdg most nem
szamithat arra, hogy a globdlis piac fejleményei majd ellensulyozzak az EU gyen-
ge valaszait a krizisre. Az altalanos gazdasagi helyzet globalisan kedvezétlen, a
krizis pedig mélyen gydkerezik mar a tej- és sertésagazatban. Atfogd és koordinalt
cselekvési program sziikséges a komoly valtozashoz.

A globalis tejpiac kilatasai

A globalis tejtermelés 2014-2024 kdzott 23%-kal (175 millié tonnaval) 935 millié
tonnéara né, az évi ndvekedése 1,9-r6l 1,8%-ra, a fejlédé orszagoknal 3,0-rél 2,7%-ra
csokken a kdvetkez6 évtizedben (OECD - FAO, 2015). A tejtermelés ndvekedését
jelentésen befolyasolja a névekvé globalis népesség, a valtozd nyugati fogyasztoi
szokasok, a kdzéposztaly javulo jdvedelemhelyzete és az urbanizaciés folyamatok
(EMB, 2013). A kinalatnévekedés haromnegyedét a fejlédé orszagok fogjak
adni, féleg a fajlagos hozamok emelkedésének és a névekvd allatallomanynak
kdszonhetéen. Az eimult évtizedben a kindlat bévilése f6ként az allatallomany
névelésébdl szarmazott, de a kdvetkez6 évtizedben a névekedés nagyobb részét
az egy tehénre jutd tejnozam javulasaval érik el. Ez egyben azt is jelzi, hogy a
korlatozott vizmennyiség és foldterlilet gatat szab az allomanybdvitésnek, féleg
Azsidban (OECD - FAO, 2015).

Néhany éven belll India lesz a legjelent6sebb tejtermeld orszag, az Eurdpai
Unié pedig a masodik helyre szorul (European Commission, 2015a, OECD -
FAO, 2015). 2024-ig India és az EU jelent8s elényre tesz majd szert a termelés
volumenében jéval megelézve az USA-t is. Mellettiik Kina, Pakisztan és Orosz-
orszag termelése érdemel még emlitést. Indidban a bivalytej aranya mar eléri
az 50%-ot, az eléallitott tejet pedig elsésorban folyadéktej és nem feldolgozott
tejtermék formajaban fogyasztjak (OECD - FAO, 2015). India tejtermelésének
novekedését olyan tényezdk is tAmogatjak, mint a szarvasmarha génalloma-
nyanak javitdsara iranyulé kormanyzati program (Mandi-Nagy, 2014a). India a
jelentds bdévilés ellenére mégsem fog meghatéarozd szerepet jatszani a vilag-
piacon, mivel az eléallitott tejtdébbletet a belsé piacon fogyasztjak el (European
Commission, 2015a).

Kina tej- és tejtermék termelése és fogyasztasa alacsonyabb az indiainal, de
noévekvé importja komoly piacot jelent az Uj exportlehetéséget keresé orszagok
szamara. A tejtermék behozatal névekedéséhez hozzajarul(t) az is, hogy Kina
tejtermelése lassan bévllt és rendkivil sulyos élelmiszerbotranyok — példaul
a melamin botrany 2008-ban - is kirobbantak a tejpiacon (OECD - FAO, 2015).
Ennek kovetkeztében a kinai fogyasztas importigényes lett, rdadasul az élelmi-
szerbotranyok miatt a lakossag bizalma megrendilt a belféldi termékek irant.
Ennek eredményeként az EU-bdl szarmazo, féleg UHT tej importja névekedett
az élelmiszerbotranyok utan (Mandi-Nagy, 2014b), habar Kina importfiigg&sége
tejtermékekbdl varhatdan csdkken az a kdvetkezé évtizedben (OECD - FAO,
2015).
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Az EU tejkinalata 13 millié tonnaval ndvekedhet az elkdvetkezd években, évi
atlagban 0,8%-kal, féként a ndvekvd globalis keresletnek, belsé fogyasztasnak
és névekvd versenyképességnek kdszénhetéen (European Commission, 2015a).
Az EU globélis exportbdl vald részesedése is néhet, ha kihasznalja a termelési
potencialjat, Uj-Zéland tejtermelGit viszont tovabbra is befolyasolja (European
Commission, 2015a). Uj-Zéland tejtermelését a korlatozott természeti eréforrasok
és az ehhez kapcsolddo kérnyezetterhelés korlatozhatja. Ennek ellenére akar
bdvilhet is Uj-Zéland tejtermelése, mert a féleg legeltetésre alapozott tehéntartas
tovabbra is alacsony fajlagos hozamokkal jar. Ugyanakkor a juhallomany ndve-
kedése tovabb élezi a legelbteriiletekért folytatott versenyt. Az USA tejtermelése
évi 0,9%-kal emelkedhet a kdvetkez8 évtizedben az allomany minimalis vissza-
esése és a novekvé fajlagos hozamok (évi 1,0%) mellett. Ezzel szemben példaul
Ausztralia évi hozamndvekedése — részben a keveréktakarmany alapu etetésre
torténd atallas hatasara — eléri az évi 1,8%-ot (OECD - FAO, 2015).

Az EU tejtermelése kozel 160, mig Indiaé 136 millié tonna volt 2014-ben. Mo-
gOttik az USA végzett 93 millié tonnaval, majd Kina és Pakisztan kovetkezett
42 és 38 millid tonna tejtermeléssel. 2024-ig az EU és az USA tejtermelésének
béviilése lesz a legkisebb, ahol varhatéan 8 és 12%-kal n6é a termelés. Ezzel
szemben India kdzel 40, Kina 26, Pakisztan pedig 34%-kal ndvelheti eléallitott
tejmennyiségét (1. abra).

A fejlett orszagokban az allatallomany csékken, de a fajlagos tejhozamok
emelkednek. A tejtermelés évi ndvekedési liteme nem éri el az 1%-ot a vizsgalt
id8szakban, mig a fajlagos tejhozamok évi 1,1%-kal emelkednek. A névekvd
tejtermelés ellenére is kiugrdéan nagy kllénbségek tapasztalhaték a f6 termeld
orszagok és régiok kozoétt (OECD — FAO, 2015). A fejl6dd orszagok alacsonyabb
fajlagos tejtermelésének oka, hogy kedvezdétlenebb adottsagokkal rendelkez-

1. abra A vilag f6 tejtermel6 orszagai*
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Figure 1. The world’s major milk-producing countries
Forras (Source): OECD - FAO (2015) alapjan sajat szerkesztés
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nek, ahol magasabb a hémérséklet és a paratartalom, mint a fejlett tejagazattal
rendelkezd orszagokban. Raadasul a hagyomanyos kisltizemi tehéntartds domi-
nal, mikézben hianyzik a megfelelé technoldgiai fejlesztés és innovacié. A nem
megfeleld allattartasi kérilmények és a takarmanyozéasi technolégiak hianyos
szakismeretekkel és alacsony minéségl tapok felhasznalasaval parosul, ami
tovabb akadalyozza a tejtermelés novelését (Gerosa — Skoet, 2013).

Afrika tejtermelése erételjesen emelkedik, ennek ellenére az import is béviil,
mivel a belsé fogyasztas a termelésnél gyorsabb ltemben né. Kina tejeléallitasa
évi 1,1 millié tonnaval néhet a vizsgalt idészakban. Afrikdhoz hasonld helyzete
miatt tejtermékekbdl tovabbra is importra szorul mintegy évi 400 ezer tonna
mennyiségben (tejegyenértékben kifejezve), vagyis csdkkend importrél van sz6
az eléz6 évtized évi 1 millié tonna tejtermék behozatallal szemben (European
Commission, 2015a).

Négy f6 tejtermék van: sajt, vaj, sovany és teljes tejpor. E tejtermékek elédllitasa
atejtermeléshez hasonlé Gtemben né a vizsgalt id6szakban. A vaj és a teljes tejpor
eldallitasa a globalis tejtermelés (iteménél gyorsabban (évi 2,2 és 2,7%-kal), mig
a sajt és a sovany tejpor lassabb (évi 1,5 és 1,8%-kal) Gtemben né. A kildnbség
oka, hogy a vaj és a teljes tejpor termelése elsésorban a tejtermelést gyorsan
néveld fejl6dd orszagokra jellemzd, mikdzben a sajt és a sovany tejpor eléallitasa
a fejlett orszagokban gyakoribb (OECD - FAO, 2015).

A tejtermékek nemzetkézi kereskedelme

A tej- és tejtermék termelésének 7,5%-at teszi ki a globalis kereskedelembe
kerl6 mennyiség, mely a vizsgalt idészakban valtozatlan marad. Tovabbra is
magas annak a veszélye, hogy a révid tavu piaci egyensulytalansagok erésen
befolyasoljak majd a tejtermékek piacat (European Commission, 2015a). A ké-
vetkez6 évtizedben véget érhet a tejtermék kereskedelem altalanos bévilése.
A tejtermékek kereskedelmének névekedési teme eltérd lesz termékenként, évi
1,6 és 2,8% kdz6tt mozog. A tejtermék exportja er6sen koncentralt, a nemzetkozi
kereskedelem ndvekedésének 70-90%-a az USA-ra, az EU-ra, Uj -Zélandra és
Ausztraliara esik tejterméktdl fuiggden. Az EU a legnagyobb sajtexportér marad.

A globalis sajteléallitas mintegy 12%-a keriil nemzetkozi kereskedelembe Uj-Zé-
land exportjanak készénhetben is. A 2024-re sz6l6 elbrejelzések szerint az EU az
elsé szamu sajtexportér marad a vilagon (40%-os részarannyal), mig az USA és az
EU korilbelll egyharmad-egyharmad aranyban részesedik majd a sovany tejpor
(SMP) exportjabdl. A vaj es a teljes tejpor (WMP) esetében a helyzet valtozatlan
lesz: Uj-Zéland marad globalis szinten a legjelentésebb exportér mintegy 50%-0s
részarannyal mindkét termékbdl. Uj -Zéland kdzéptavon varhatdan néveli Kindba
iranyuld tejtermék exportjat a két orszag kozott megkotdtt szabadkereskedelmi
egyezmény kovetkeztében. A sovany és a teljes tejpor termelésének korllbelll
fele kerlilt (47 és 57%-a) exportra a vizsgalt idészak végén (OECD - FAO, 2015).

A f6 exportdr orszagok Osszetétele az elmult években valtozatlan volt, a kvet-
kez6 évtizedben azonban Argentina és Szaud-Arabia szerepe jelentésen néhet
(a teljes tejpor és a sajt tekintetében). A tej és tejtermékek importjaban Kina
és Oroszorszag érdemel emlitést. Kina varhatdéan a legnagyobb importér lesz
sovany és teljes tejporbdl a vizsgalt idészakban (15 és 25%-0s részesedéssel),
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mig Oroszorszag a bevezetett importtilalom ellenére is f6 célorszag marad a tej
és tejtermék exportdr orszagok szamara. A kereskedelem szerkezete tovabbra
sem valtozik a fejl6d6 és a fejlett orszagok kdzétt a kdvetkezd évtizedben. A tej-
termékeket f6ként fejlett orszagok exportaljak a fejlédé orszagok piacaira.

A tejtermékek iranti keresletet és az exportlehetéségeket befolyasolhatjak a k-
16nb6z8 szabadkereskedelmi és a regionalis kereskedelmi egyezmények. Szamos
bilateralis kereskedelmi egyezmény diverzifikalhatja a tej- és tejtermékek kereske-
delmét. Ezek hatasara bévilhet a nemzetkdzi kereskedelembe ker(ld tejtermékek
volumene, példaul a kdnnyebb piacra jutassal vagy az egyszerUsitett egészséglgyi
kovetelmények bevezetésével. Ugyanakkor kilonb6zé kereskedelmi korlatok
viszont jelent@sen vissza is foghatjak a tejtermékek nemzetkdzi kereskedelmét.
Erre példa az egészségligyi és élelmiszer-biztonsagi aggodalmak elétérbe ke-
rilése (OECD - FAO, 2015).

Az Ukrajnaval kialakult instabil belbiztonsagi helyzetet kdvetéen tébb orszag
szankciokat vezetett be Oroszorszaggal szemben. Az orosz allam vélasza a
2014. augusztus 7-én bevezetett embargd volt, amely az Eurdpai Uniét, az USA-t,
Kanadat, Ausztraliat és Norvégiat érinti. A tilalom hatasara Oroszorszag erésen
korlatozta importjat klildnb6z6 mezégazdasagi termékekbdl. A tilalomnak komoly
kdvetkezményei voltak, mivel az érintett termékek kére az orosz haztartasok
Osszes élelmiszerkiadasanak kétharmadat teszi ki. Az oroszorszagi import6érok
a dél-amerikai kontinensre 6sszpontositottak, ezzel egy idében az Eurdpai Unid
az azsiai piacokon probalta elhelyezni az embargé altal érintett tejtermékeket.
Gyakorlati szempontbdl azonban mind az Eurdpai Uniét, mind Oroszorszagot
negativan érintette az importkorlatozas. Az EU fontos piacokat veszitett el, Oroszor-
szagban pedig jelentésen megdragult azimport. Az embargd kévetkezményeként
szamos orszag, amely piacot nyert Oroszorszagban, elég erds lehet ahhoz is,

Ve

(OECD - FAO, 2015).
A tejtermékek vilagpiaci arainak alakulasa

A tejtermék globalis ara 2014 vége 6ta alacsony, mikézben a globalis kinalat
folyamatosan né, ami jelentds egyensulytalansagot okozott a tejpiacon (European
Commission, 2015a). 2015-ben egy évtizedes negativ ,cslcsra” ért a sovany és
a teljes tejpor ara, az el6z8 év azonos id8szakahoz képest kdzel a felére esett
vissza. A sajt és a vaj ara kedvezdbben alakult, de igy is az elmult évek legala-
csonyabb szintjét érte el. Oceania, az EU és az USA sovany és a teljes tejpor ara
a felére esett vissza. Ehhez képest a Cheddar sajt és a vaj ara mérsékeltebben,
20-30%-kal csokkent (USDA, 2015). 2015-ben a vaj ara tonnanként 3 110 USD, a
sajté 3 360 USD korll alakult. A sovany és a teljes tejpor ara tonnanként 2 460 és
a 2 700 USD kozott mozgott. A vaj 11, a sajt kdzel 20, a sovany tejpor 30, mig a
teljes tejpor 23%-kal volt olcsébb a vilagpicon 2015-ben az el6zd évhez képest.
Az elbrejelzések szerint 2024-re a vaj vilagpiaci ara alig cs6kken (3 000 USD/
tonnara), mig a sajt ara kdzel 8%-kal emelkedik (3 600 USD/tonnara). A sovany
tejpor ara 13%-kal, 2 800 USD/tonnara, a teljes tejpor ara 6%-kal, 2 700 USD/
tonnara emelkedik 2015-h6z viszonyitva (2. abra).



8 Harangi és mtsai: Tejpiaci valsag az EU-ban

2. &bra A fébb tejtermékek arainak valtozasa 1994 és 2024 kéz6tt*
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Figure 2. Market price development of the main dairy products between 1994 and 2024
Forras (Source): OECD - FAO (2015) alapjan sajat szerkesztés

El nifio hatasa a tejpiacra

A szokatlan id&jarasi események egyre t0bbszor kerlilnek széba, ha a mez6-
gazdasagi piacok helyzetérdl van szé. Ennek oka, hogy a szélséséges idbjaras
hatdsara a takarmany- és a gyepterlletek minéségének romlasa jelentésen
befolyasolhatja a tejtermékek piacat. Az OECD — FAO (2015) el6rejelzése normal
idéjarasi kértilményeket feltételez, annak ellenére, hogy varhatbéan a szélséséges
idéjarasi események gyakorisaga és er6ssége nd. Ezen felll azt is feltételezi, hogy
nem tor ki semmilyen allatbetegség a vizsgalt idészakban, ezért az elérejelzéseket
megfeleld fenntartasok mellett indokolt kezelni. A kiszamithatatlan id6jarasi ese-
ményekre tdbb remek példa is volt az elmult évtizedben: szélséséges iddjarasok,
varatlan allatbetegségek kitdrése vagy éppen a kbzelmultban Oroszorszag és
Ukrajna politikai konfliktusa.

A kézelmultban a kutatok felhivtak a figyelmet az ,El nifo” érkezésére. Az El
nino” jelenség miatt a déli félteke tejtermelése csdkkenhet (Mandi-Nagy, 2015),
amely akar egyensulyba is hozhatja a jelenlegi kinalati piacot, hiszen a globalis
kinalat nagyobb, mint a kereslet. Az ,El nifo” és a ,La nifia” komplex természeti
jelenségek, melyeket a Csendes-6cean hémérsékletének valtozasai eredmé-
nyeznek. Az ,El Nifo” és a ,La nifa” az ,El nino-Southern ,Oscillation” (ENSO)
ciklusellentétes fazisai. Az ENSO ciklus a kelet — k6zép egyenlité mentén elfekvd
Csendes-6ceani térség légkdrének és dcednjanak hdmeérséklete kozotti fluktuaciot
irja le. Az ,El nino” gyakran mint az ENSO meleg fazisa jellemezhetd, mig a ,La
nina” mint a hideg fazisa. Ezek a normal hémérséklettdl jelentésen eltérd felszini
hédmérsékletingadozasok nem csak az 6ceani térségre hatnak ki, de globalisan
is jelentésen befolyasolhatjak az id&jarast és a klimat is. Mindkét jelenség alta-
laban 9-12 honapig tart, de néhany elhtizédé mellékhatas évekig is elhizédhat,
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raadasul az ,El nino” altaldban gyakoribb, mint a ,La niha” (NOAA, 2015). Habar
a szakérték nem tudjak pontosan megjosolni a jelenség mértékét és sulyossa-
gat, de az ,El nino” jelenségnek szignifikdns hatasa lehet a takarmanytermelés
mutatdira. Ennek ellenére nem minden esetben parosul erds aszallyal, tovabba
az id8jarasban okozott valtozasok is heterogének (Dairy Australia, 2015).

A kereslet és kinalat egyensulyaval a tejpiacon egyéb probléma is adddik.
A globalis kinalat és a globalis kereslet egyensulya kdnnyen felborulhat, de
alapvetd problémat jelent az, hogy az allomany biolégiai sajatossagai miatt a
kereslet hirtelen és gyors ndvekedésére a tejagazat nem tud idében reagalni.
Ezzel szemben, amikor a termel6knek megbizhaté informacidik vannak a keres-
let csdkkenésérdl, akkor sem tudnak azonnali valaszt adni. A tejtermelést csak
bizonyos idébeli csusztatassal lehet a piaci igényekhez igazitani. Az European
Commission (2015a) szerint példaul a jol megalapozott allomany mellett a terme-
I6k hajlamosak a kibocsatast stabil szinten tartani még alacsony arak mellett is,
hogy fedezzék a fix kdltségeiket. Ez kiiléndsen ott gyakori, ahol a haszonallatokat
legeltetik és a takarmanykdltség megfizethetd. Kizardlag cash-flow probléma
felmerulése esetében hajlanddak cstkkenteni a takarmanyra forditott kiadasokat
vagy csOkkenteni az allatallomany nagysagat.

ANYAG ES MODSZER

Az allati eredetl termékek, ezen belll a tej- és tejtermékek eldallitasanak, ke-
reskedelmének és aralakulasanak vilagpiaci kilatasai tobb ismert és elismert
nemzetkdzi szervezet (EMB, Eurdpai Bizottsag, FAO, OECD, USDA stb.) progné-
zisaira tamaszkodva ker(lt elemzésre. A vizsgalatot nehezitette, hogy a killénb6z8
elérejelzések modszertana eltérd, nem feltétlendil ugyanazon feltételezésekre éplilnek,
nem ugyanazon idészakra vonatkoznak, tovabba esetenként a gyUijtéfogalmak sem
azonosan definidltak. A tej- és tejagazat hazai kilatasainak elemzésénél elsésorban
az Agrargazdasdgi Kutato Intézet (AKI), a Kbzponti Statisztikai Hivatal (KSH) és az
Eurdpai Bizottsag adatbazisaira és kutatasaira tamaszkodtunk.

Az altalunk vizsgalt id6szak a vilagpiaci kitekintés fejezetben az OECD/FAQ
anyag felhasznalasaval a 2014 — 2024 kdzotti idészakra vonatkozik, eseten-
ként viszont a hatékonyabb elemzés érdekében ennél hosszabb adatsorokat is
hasznaltunk. A magyarorszagi adatok esetében a 2010 — 2016 kdz6tti idészakot
elemeztiik, esetenként néhany év eltéréssel.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
A tejpiaci valsag el6zménye

2013-ban a tej termeldi ara rekordszintet ert el vilagszerte. Ennek oka, hogy
Ausztraliaban és Uj-Zélandon az aszaly miatt visszaesett a tejtermelés, a takar-
manyarak emelkedtek és Kindban is csdkkent a tejtermelés (5,7%-kal), s ezzel
egy id6ben Kina tejtermék behozatala hirtelen emelkedett. A tejtermék exportér
régiok termelése 2013 masodik felében tovabb emelkedett, de a magas arszint
csak 2014 kdzepéig tartott ki. 2014 augusztusaban a kinai kereslet csdkkenése
és az orosz embargd egyuttes hatasaként a tejtermékek aresése felgyorsult.
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Raadasul Kina gazdasaganak névekedése az elbre jelzett 12-14% helyett er6sen
kozmetikazva is csak 6,9%-ot ért el 2015-ben, igy importjanak tovabbi vissza-
fogasara kényszer(lt. A vilagnak 2015 6ta kevesebb tejtermékre van sziiksége,
amit a tejtermelSk egyelére még nem vettek tudomasul, de ilyen gyorsan nem is
tudtak volna reagalni a globalis kereslet csdkkenésére (European Commission,
2015a). Minezek eredmeénye, hogy a nyerstej termeldi ara az USA-ban, az EU-ban
és Uj-Zélandon 7-19% koz6tt csOkkent 2016 februarjaban az egy evvel korabbihoz
képest. Uj-Zélandon kilogrammonként 60 forintra csékkent a termeldi &r (3. dbra).

Uj-Zélandon a varakozasokkal ellentétben 2015-ben csupan 1%-kal csdkkent a
tejtermelés, ezzel szemben az USA-ban 1,2%-kal, Ausztraliaban pedig 2%-kal nétt
atermelés. Az EU-val egyltt ezek az orszagok 5 millid tonna tébblettejet allitottak
eld, mig a globalis importigény valtozatlan maradt és a készletek 2014 utan tovabb
néttek (10 millié tonnaval). Az is igaz, hogy a belf6ldi tejtermék fogyasztasa nétt
a fentebb felsorolt orszagokban, de nem olyan mértékben, hogy ellensulyozni
tudta volna a cs6kkend termelGi arakat (European Commission, 2016).

Tejpiaci valsag piaci hatasa

Az EU-ban 2015-ben tébb mint 2%-kal nétt a nyerstej ipari feldolgozasa az
alacsony termelGi arak ellenére. 2015-ben az enyhe 6szi idéjarasnak készdnhe-
téen a legeltetéses tejtermelés hosszabb idészaka azt eredményezte, hogy az
utolsé negyedévben az eléz6 év utolsé negyedévéhez képest 5%-kal emelkedett
a tejfeldolgozdk felvasarlasa. Egyes tagallamokban a tdmegtakarmany magas
hozama, az alacsony energia- és takarmanyarak a tejtermelés folytatasara 6sz-
tondzték a gazdakat a tehénkivagasok helyett. 2015-ben az EU-28-ban csupan
3%-kal (az EU-15-ben 2, az EU-13-ban 11%-kal) névekedett a tehénkivagasok

3. ébra A nyerstej termel6i aranak alakulasa a vilagon (2010-2016)
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Figure 3. Changes in producer prices of raw milk in the world (2010-2016)
Forras (Source): Mandi-Nagy (2016)
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szama 2014-hez viszonyitva. A takarmanykeverdk is tapvasarlasra sarkalljak a
tejtermel&ket valtozatlan takarmanyreceptira mellett. A kereskedelemi bankok
is a termelés magas szintli fenntartasat tdimogatjak a tejtermelék altal felvett hi-
telek visszafizetése érdekében (European Commission, 2016). 2015 aprilisdban
megsz(int a tejkvéta rendszer az Eurépai Unidban. A kvétat 1%-kal emelték tdbb
éven keresztll, hogy a kvétat eléré tagorszagok is ndvelhessék tejtermelésiket.
A termelés koncentralddasi folyamata az Eurdpai Unidban, f6ként az észak- és
nyugat-eurdpai tejtermelési régidkban lehet erételjes. A tejkvéta megsziintetése
utan szamos Uj beruhazas tértént az EU-ban. Ezek a beruhazasok ellensulyoztak a
csOkkend tejarak miatt a termeldk piacrol torténd kilépésével jard strukturavaltast.

Az unios tejfeldolgozdk a tartdésan alacsony termeli arak miatt felhalmozott
pénztartalékokbdl tdmogatjak a nyerstej arat. Felmer(l a kérdés, hogy meddig
tudjak ezt megtenni. A kordbban magasabb atvételi aron koétott szerz8dések
miatt a tejtermékek arcsdkkenése ezidaig nem jelent meg teljes egészében a
nyerstej araban. Példaul Németorszagban a nyerstej ara 28 eurécent/kilogramm
volt 2016 marciusaban, a vaj és a sovany tejpor arabdél szamitott alapanyagérték
azonban alig érte el a 24 eurdcentet, vagyis kdzel kerllt az intervencios arszint-
hez. 2016 aprilisaban sok folyadéktejre és friss tejtermékre kotottek szerzddést
Németorszagban, igy a legjobb esetben is csak a nyerstejarak stagnalasara lehet
szamitani (4. dbra). A nyerstej termel&i ara a valds beltartalomra vonatkozik, de a
nyerstej tejzsir- és tejfehérje tartalmaban nagy kulénbség figyelheté meg a tag-
orszagok kozott (pl. Németorszagban magas a beltartalmi érték, ezzel szemben
Magyarorszagon alacsony). 2016 szeptemberéig a keresletben és a kinalatban
nem varhato valtozas a piacon (Richarts, 2016). Az Eurdpai Unidban a belpiaci
keresletet az egy f6re jutd fogyasztas kismérték(i névekedése és a fogyasztok
szamanak lassu emelkedése hatarozza meg (Mandi-Nagy, 2016).

4. abra A nyerstej termelGi ara egyes unios tagorszagban (2010-2016)
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Figure 4. Producer prices of raw milk in some EU countries (2010-2016)
Forras (Source): Mandi-Nagy (2016)
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Magyarorszagon a nyerstej orszagos termeldi atlagara 73,86 forint/kilogramm
volt 2016 marciusaban, 15%-kal alacsonyabb az eléz6 év azonos hénapjahoz
viszonyitva. A nyerstej kiviteli ara 61,01 forint/kilogramm volt ugyanekkor, 25%-
kal elmaradva az el6z6 év azonos hénapjahoz képest és 17%-kal a belpiaci artél
(Mandi-Nagy, 2016). Az AKI PAIR adatai szerint 2016 marciusaban a nyerstej
kiszallitdsa 24%-kal csokkent az eléz6 év azonos hénapjahoz viszonyitva, ezen
bellil atermel6k és a kereskedk 21%-kal, a feldolgozdk 28%-kal kevesebb nyers-
tejet exportéltak. A hazai eléallitasu tehéntiuro belfoldi értékesitési ara 14%-kal, a
2,8% zsirtartalmu dobozos friss tejé és a trappista sajté egyarant 10%-kal, a tejfélé
9%-kal csokkent. A KSH adatai szerint a 2,8% zsirtartalmu friss tej és a trappista
tdmbsajt fogyasztdi ara egyarant 10%-kal volt alacsonyabb 2015 marciusaban
az el6zé év marciusahoz képest (Mandi-Nagy, 2016).

Hollandidban a nyerstej spot piaci ara afa nélkul, szallitasi koltséggel 4,4%
zsirtartalomra szamitva kilogrammonként 0,175 euréra csdkkent 2016 4prilisa-
ban. Az olaszorszagi Veronaban a nyerstej spot piaci ara afa nélkuil, szallitasi
koltséggel kilogrammonként 0,22 eurdéra, a Németorszagbdl és Ausztriabdl
szarmazo6 3,6% zsirtartalmu nyerstejé 0,205 eurdra, a f6l6z6tté 0,095 eurdra
esett vissza (5. abra). Az Institut fiir Erndhrungswirtschaft havi rendszerességgel
kdzzéteszi a nyerstej alapanyagértékét 4,0% zsir- és 3,4% fehérje beltartalomra
vonatkozdan. Az alapanyagérték tikrdzi a nyerstej 0sszetevdinek (zsir, fehérje)
arat, melyet a hannoveri és a kempteni arutézsde vaj- és sovanytejpor jegyzései
alapjan hataroznak meg. A zsirérték 16%-kal, a fehérjeérték 4%-kal csdkkent, igy
az alapanyagérték 10%-kal volt alacsonyabb 2016 marciusaban az eléz8 havi
értékhez képest (Richarts, 2016).

A globdlis gazdasagi ndvekedés lelassult az utdbbi években, 2015-ben
2,6% (2014-ben 2,7%) volt, de 2016-ban 2,7% korll varhat6. Az elbrejelzések

5. abra A nyerstej spot piaci ara Olaszorszagban és Hollandiaban (2010-2016)
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Figure 5. The spot market price of raw milk in Italy and the Netherlands (2010-2016)
Forras (Source): Mandi-Nagy (2016)
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szerint EU-ban a 2015. évi 1,9% gazdasagi névekedés 2016-ban és 2017-ben is
fennmarad. A vilag tejfogyasztasa és kereskedelme kézéptavon nem valtozik.
Ez azt jelenti, hogy évente mintegy 2%-kal né a tejtermékek globalis importja
(évi 1,5 millié tonnaval tejegyenértékben). A tejtermékek névekvé importja az
EU, az USA, Ausztralia és Uj-Zéland 2014. és 2015. évi tdbblettermelésének
csupan 30%-at fedte le. A globalis termelés névekvé itemét a globdalis import
ndvekedési Uteméhez kellene igazitani a termel8i arak névelése érdekében
(European Commission, 2016).

A tejtermelés névekedése folytatodik

A globalis termelés béviiléséhez az EU tejkvéta kivezetése mellett egyéb or-
szagok névekvo termelése is hozzajarult. 2007-2015 kdz6tt az unios tejtermelés
10%-kal, azaz 15 millié tonnaval nétt. Ugyanebben az idészakban Uj-Zélandon
36%-kal (5,5 millio tonnaval) és az USA-ban 12%-kal (10 millié tonnaval) ugrott
meg a tejtermelés (European Commission, 2016).

2015 novemberében és decemberében az EU-15-ben 3%-kal bévilt a tejhasz-
nu tehenek szama az el6z8 év utolsoé két hdnapjahoz képest. Ezzel szemben az
EU-13-ban a tejel6 tehenek 3%-0s csdkkenése a Iegnagyobb visszaesés volt
2011 6ta. Nagy eltéres tapasztalhat6 a tagorszagok kozétt, igy ez a mutaté Len-
gyelorszagban 5%-kal csdkkent, Irorszagban viszont 10%-kal nétt. Az EU-ban
2014-ben a magas termel6i araknak kdszonhetéen bévilt a termelés minden
tagorszagban, de kiléndsen Franciaorszagban és az Egyesllt Kiralysagban,
ahol sohasem Iépték tul a kvotat. 2015-ben azokban a tagallamokban nétt a tej-
termelés, ahol azt a kvéta erésen korlatozta (Irorszag, Hollandia, Dania stb.), de
az Egyeslilt Kiralysagban és Portugalidban is gyors volt a ndvekedés (European
Commission, 2016).

Ebbdl kdvetkezik, hogy 2016-ban is folytatddik a feldolgozdi tej eléallitasanak
névekedése, mert 2016 elsé negyedéve 5% tObblettermelest mutatott az el6z6
év elsé negyedevehez viszonyitva. Atlagos id6jarasi korulmenyek kozott a 2016.
évi termelés az el6z8 év szintjén stabilizadlédhat. Erre az évre a tejtermelés mint-
egy 2 milliét tonna bévilésével szamol az Eurdpai Bizottség Franciaorszagban
korlatozott névekedés varhatd, ugyanis a szovetkezetek és tejfeldoigozok nem
dsztdnzik a termelést. irorszagban, Hollandiaban és Daniaban a tejeléallitas komoly
névekedése varhatd, de ennél kevésbé nd a termelés az Egyesult Kiralysagban
és Németorszagban. Az U] tagallamokban stagnal a tejtermelés, kildéndsen
Lengyelorszagban, Magyarorszagon, Szlovakiaban és a balti tagallamokban
tapasztalt tejhasznu tehénallomany csdkkenése tiikrében. Az Eurdpai Bizottsag
elérejelzése szerint az EU-ban 2017-ig a tehénallomany cstkkenése mellett né
az egy tehénre juté tejhozam, ezzel egyitt a tejtermelés is, elsésorban az EU-15
tagorszagainak kdszodnhetben (1. tablazat).

Az USA-ban a termelés 1,6%-kal (1,9 millié tonnéval) n6, Ausztraliaban valto-
zatlan marad, Uj-Zélandon pedig tovabbi 0,6 millié tonnaval csékken a termelés
2016-ban. Az EU-val egyltt a fentebb felsorolt orszagokban ¢sszesen 3,5 millié
tonna tdbblettermelést prognosztizalnak 2015-h6z képest (European Commission,
2016).
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1. tablazat
Az Eurdépai Unio tejpiaca (2012-2017)

2012 2013 2014 2015 2016 2017
Tehénallomany (millié egyed) 23,04 23,26 23,32 23,40 23,21 23,02
EU-15 17,55 17,82 17,94 18,19 18,10 18,01
EU-13 5,49 5,44 5,38 5,22 512 5,01
Tejhozam (kg/tehén) 6470 6483 6741 6873 7026 7137
EU-15 7057 7040 7278 7365 7525 7625
EU-13 4594 4660 4951 5161 5260 5383
Tejtermelés (milli6 t) 152,14 153,81 159,82 163,51 165,72 166,89
EU-15 124,09 125,65 130,79 134,19 136,43 137,55
EU-13 28,04 28,16 29,03 29,32 29,29 29,34

Table 1. Milk market in the EU (2012-2017)
Forras (Source): European Commission (2016)

Tovabbra is alacsony arak

2016-ban a tejarak csdkkenése folytatddik, elsésorban az év elsé felében. Az
EU-ban a nyerstej ara 20%-kal haladja meg a sovanytejpor és vaj tejegyenértékben
kifejezett arait, ugyanakkor jelentés kiildnbségek figyelheték meg a tagorszagok
kdzott, de tagorszagon belll is. A tejtermékek arai hasonld képet mutatnak.
A vaj ara 2016 februarjaban 14%-kal cstkkent az el8z6 évhez viszonyitva, vagyis
kilogrammonkeént 2,76 eurdra, de még mindig 25%-kal meghaladta az intervencids
arat. Az EU-ban a vaj ara Oceania (Ausztralia és Uj-Zéland) szintjén mozognak, de
az USA-ban a vaj irant mutatkozé erds kereslet hatasara 50%-kal lett magasabb
az arszint (European Commission, 2016).

A feldolgozéi tejbeszallitas ndvekedése nem feltétlenll jelenti a tagorszagi
tejtermelés névelését. A tejkvota idészakaban az elsé tejfelvasarlot a tejtermeld
gazdasag tagorszagaban kellett bejegyezni. Igy a tagorszagi tejfeldolgozok im-
portaltak a nyerstejet mas tagorszagokban miikddd tejfelvasarldktol. A tejkvédta
megszUlntetése utdn a mas tagorszag termelditél kdzvetlenil felvasarolt tej nem-
zeti tejbeszallitasnak szamit. Példaul a névekvé német és belga tejfeldolgozéi
beszallitas f6leg a mas tagorszagok tejtermelditél vasarolt nyerstej névekedé-
sének és sokkal kevésbé a német és belga termeldktél vasarolt tejmennyiség
novekedésének kdszdnhetd.

Névekvd felvasarlas és kivitel tejporbol

2016 elsd 7 hetében kozel 45 ezer tonna sovany tejport ajanlottak intervencios
felvasarlasra, nagyobb mennyiséget, mint 2015-ben. Ugyanebben az id6szakban
tovabbi 13 ezer tonnara kértek magantarolasi tamogatast (elsésorban 365 napra és
sokkal kevésbé 210 napra). 2015-ben 50 ezer tonna sovany tejpor kapott magan-
tarolasi tamogatast, tulnyomérészt 210 napra. 2015 szeptemberében névelték a
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magantarolasi timogatas idészakat 210-rél 365 napra a tamogatasi szint emelése
mellett. 2014 szeptembere 6ta 130 ezer tonnat tett ki a sovany tejpor interven-
cios felvasarlasa és magantarolasi tamogatasa. Az intervencids készletek féleg
Belgiumban, Litvanidban, Lengyelorszagban és Franciaorszagban halmozédtak fel,
mig a magantarolasi tamogatas els6sorban Németorszagban, Spanyolorszagban,
Litvanidban, Hollandidban és Irorszagban jatszott fontos szerepet. A 365 napos
magantarolasi tamogatasi programot mindenekelétt Hollandia, Spanyolorszag,
Belgium és Németorszag hasznalta ki. 2016 els6 negyedévében mar sovany
tejporbdl 109 ezer tonna kerUlt intervencids és 18,5 ezer tonna magantarolasi
felajanlasra, mig a vajbol tovabbra sem volt intervencios készlet. A sovany tejpor
ara az EU-ban és Oceaniaban az intervencios ar kéril mozog és ezen a szinten
is marad 2016 elsd felében (6. dabra).

Id6kozben vészhelyzeti intézkedésként az Eurdpai Bizottsag javaslatara duplaja-
ra emelték a sovany tejpor és vaj 109 és 218 ezer tonnas maximalis referenciaaras
felvasarlasi hatarat. 2014-ben és 2015-ben a sovany tejpor termelése 450 ezer
tonnaval nétt, ennek a tobblettermelésnek 60%-a exportra kerlilt, 25%-a belfoldi
fogyasztasra és 15% ment intervencids felvasarlasra és magantarolasra. 2016-ban
tovabb nd a sovany tejpor termelése, de a ndvekvd export ellenére az év végére
a készlet 240 ezer tonnara emelkedhet, a piaci ar pedig egyel6re nem emelkedik
tartésan az intervencios ar félé (7. abra). Ha a kinai import névekedése folytatddik,
akkor bévilhet a magantarolas mennyisége is. 2017-ben mar cstkkenhet a
termelés, raadasul a ndvekvd kivitellel a magantarolas mennyisége is jelentésen
cs6kkenhet (European Commission, 2016).

2015-ben a sovany tejpor Egyiptomba, a Fllop-szigetekre, Thaiféldre, Szaud-
Arabiaba és Vietnamba iranyuld kivitele jelentésen emelkedett. Algéria sovany
tejpor importjanak 90%-a az EU-bdl szarmazott, habar 22%-kal csdkkent az el6z6

6. abra A sovany tejpor értékesitési aranak alakulasa (2010-2016)
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Figure 6. Market price development of skim milk powder (2010-2016)
Forras (Source): Mandi-Nagy (2016)
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7. abra A sovany tejpor napi jegyzése a lipcsei arutézsdén (2015-2016)
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Figure 7. The daily quotation of skim milk powder at the board of trade in Leipzig (2015-2016)
Forras (Source): Mandi-Nagy (2016)

évhez képest, ugyanakkor a teljes tejpor importja szerény mértékben nétt Uj-Zé-
land javara. Az EU Kindba iranyuld sovany tejpor exportja 15%-kal esett vissza,
de mar meghaladta a 2013. évi volument. Teljes tejporbdl az EU fenntartotta évi
390 ezer tonna exportjat, habar Algéria és Nigéria sokkal kevesebbet importalt
az EU-bdl az el6z8 évhez viszonyitva, amit kompenzalt Oman, Kina, az Egyeslilt-
Emiratusok és Kuba névekvé sovany tejpor importja az EU-bél. 2016-ban és
2017-ben az EU teljes tejpor termelése akar ndvekedhet is. 2016 februarjaban a
kilogrammonkénti alacsony 2,06 eurds ar 22%-kal maradt el az el8z8 évi artol
(European Commission, 2016).

2016-ban 6%-kal nétt az EU savopor exportja. A bébiételként gyartott valtozat
kivitele 6%-kal emelkedett az el6z6 évihez hasonlé exportar mellett, a zsirral
dusitott sovany tejpor exportja pedig 8%-kal nétt cstkkend exportar mellett.
A fentebb emlitett 3 termék exportja elérte a 2 millié tonnat, vagyis a sovany és
teljes tejpor export kétszeresét (European Commission, 2016).

A vaj- és a sajtpiac alakulasa

A vaj ara is csdkkent 2015-ben, de jéval az intervencios és a 2009. évi arszint
felett maradt. Ennek oka, hogy 2015-ben mind a kivitel, mind a belf6ldi fogyasztas
mennyisége 50 ezer tonnaval bvilt. Az USA lett az EU 6 import6re és az USA
altal kordbban ellatott orszagokba (Szaud-Arabia, Egyiptom stb.) iranyulé unids
export is jelentés mertékben nétt. Ugyanakkor az USA vajexportja 50 ezer tonnaval
csokkent, Uj-Zélandé csupéan szerény mértékben. 2015-ben az EU Uj-Zélandrol
szarmazé vajimportja (preferencidlis vam mellett) megszint és 2016-ban sem
varhaté valtozas. Az EU feldolgozoipara altal felhasznalt vajimport is csékkent,
de még mindig 25 ezer tonnat tett ki. Amennyiben az USA-ban a vajfogyasztas
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magas szinvonala fennmarad vagy tovabb né, akkor 2016-ban és 2017-ben az EU
noévekvd vajtermelését felszivja a nemzetkdzi piac és belsé fogyasztas (European
Commission, 2016).

A vaj globalis kereskedelme nem csdkkent 2015-ben az el6z8 évhez viszonyit-
va, annak ellenére, hogy Oroszorszagban 33%-kal, Kinaban pedig 28%-kal esett
vissza a behozatal. Ezzel szemben az USA 30%-kal, Japan 22%-kal és Dél-Korea
10%-kal noévelte importjat. A kéolajtermel6 orszagok vajimportjanak alakulasa
nem mutat egyértelmd képet. Algéria vajimportja 10%-kal csékkent 2015-ben az
el6z8 évhez képest, de a 2013. évi volument 25%-kal mar meghaladta. Tovabba
az EU jelentésen ndvelte Egyiptomba, Omanba, Szald-Arabiaba és az Egyesilt
Arab Emiratusokba iranyuld kivitelét is. A vajexport tekintetében az EU jé évet
zart 2015-ben, mert az orosz embargd ellenére 6%-kal tudta névelni oda iranyul6
exportjat tejegyenértékben kifejezve. Uj-Zéland stabilizalni tudta kivitelét, annak
ellenére, hogy 2014-ben az export 28%-a Kinaba ment. Az USA kivitele 16%-kal
esett vissza a belfoldi fogyasztas erételjes ndvekedésének kdszdnhetden (Euro-
pean Commission, 2016).

A vaj magantarolasi felajanlasa 2016. januar 4 és aprilis 10 k6z6tt 55 ezer tonna
volt, magantarolasi készlete 2016. februar végén megkdzelitette a 70 ezer tonnéat.
A vaj magantarolasi tamogatasa segitett az arak magasabb szinten tartasaban,
de tovabbi csdkkenés esetén az intervencids felvasarlas is megnyithaté lenne.
Az arutbézsdei jegyzés egyelére nem utal a piaci ar tovabbi zuhanasara (8. abra).
Az esetleges intervencié egyébként stabilizalna a piacot, mivel a készletek révid
tavon nem kerlilnek vissza a piacra. A vaj egészségugyi és kdrnyezeti megitélése
javult a névényi zsirokkal szemben. A vaj zsirfogyasztason bellili részaranya né,
kiléndsen ott, ahol korabban alacsony volt vajfogyasztas, mint az USA-ban, Ki-
naban és a feltérekvd piacokon. Az EU-ban a vajfogyasztas enyhén nétt az elmult
években, ami varhatoan folytatédik 2016-ban is (European Commission, 2016).

8. abra A vaj napi jegyzése a lipcsei arutézsdén (2015-2016)
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Figure 8. The daily quotation of butter at the board of trade in Leipzig (2015-2016)
Forras (Source): Forras: Mandi-Nagy (2016)
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2015-ben az EU sajttermelése 1,4%-kal nétt a ndvekvd feldolgozdipari és
fogyasztéi kereslet kdvetkeztében. A sajt ipari feldolgozasanak ndvekedése
folytatédott, de a fogyasztas alakulasa heterogén képet mutat az egyes tagorsza-
gokban. Németorszagban és Franciaorszagban emelkedett, mas tagorszagokban
csokkent a sajtfogyasztas. Az egy f6re jutd fogyasztas unids szinten nem valto-
zott. A sajtexport a 2014. évi szinten maradt az orosz piac importtilalma ellenére.
Az USA a vajhoz hasonldan sajtbdl is az EU elsé szamu kereskedelmi partnere
a csodkkend piaci araknak, az eur6 dollarhoz viszonyitott kedvezd arfolyaméanak
és az amerikai lakossag névekvd sajtfogyasztasanak kdszénhetéen. Az USA
sajtexportja mintegy 50 ezer tonnaval esett vissza 2015-ben, ezért az EU névelni
tudta Japanba és Dél-Koredba iranyuld sajtexportjat. Ez azt jelenti, hogy az orosz
embarg6 altal okozott kiesé exportmennyiséget mas célpiacok kiegyenlitették
(European Commission, 2016).

Ugyanakkor Kina cstkkend teljes tejpor behozatalaval parhuzamosan Uj—ZeIand
novelte sajttermelését, ezzel parhuzamosan sajtexportjat is 50 ezer tonnaval, igy
az USA-t megelézve a vilag masodik legnagyobb sajtexportére lett. 2016-ban
a globalis sajttermelés és sajtkereskedelem tovabb nd, annal is inkabb, mivel
mas tejtermékek gyartasa a tejtermelés szezondlis cstcspontja el6tt kdzel van
a kapacitasmaximumhoz. Ennek ellenére a nemzetkdzi sajtexport nem éri el a
2013. évi mennyiséget, amikor még nem volt érvényben az orosz embargé. Az
EU feltételezése szerint az orosz embargd 2017 elétt nem szlinik meg, igy az EU
Oroszorszagba iranyulé sajtexportja a 2013. évi volumen 40%-ara né. Mindez
lehetdve teszi a sajteldallitas és a sajtarak névekedését az EU-ban. A sajt magan-
tarolasi tdmogatasara 2016. februar 15 és aprilis 10 k6z6tt 34 ezer tonna kérelem
érkezett. A sajt magantarolasi készlete 2016. februar végén 26 ezer tonna volt
(European Commission, 2016).

9. abra A sajt értékesitési aranak alakulasa (2010-2016)
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Figure 9. Market price development of cheese (2010-2016)
Forras (Source): Forras: Mandi-Nagy (2016)
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Az EU ndvekvé belsé sajtfogyasztasa és sajtexportja sem tudta megakadalyozni
a sajtar csokkenését. A jelenlegi arak az el6z8 évhez képest 15%-kal alacsonyab-
bak a cheddar, gauda és edami sajtok esetében (9. dbra).

A sajttermel6k még mindig kérhetnek magantarolasi tamogatast, pedig 2015
oktoberében gyorsan elérték a maximalis mennyiséget Olaszorszagban, az
Egyesiult Kiradlysagban és Irorszagban. A fel nem hasznalt kvétat Ujra felosztottak
a tagorszagok kézott, ami néhany tagorszagban javithatja a sajt piaci helyzetét.
A sajt magantéarolasi tAmogataséara 2016. februar 15 és aprilis 10 kdzott 34 ezer
tonna kérelem érkezett, magantarolasi készlete 2016. februar végén 26 ezer ton-
na volt. A sajt termelése és exportja jelenleg azért bévill, mivel mas tejtermékek
gyartasa a tejtermelés szezonalis csucspontja el6tt kdzel van a kapacitasmaxi-
mumhoz (European Commission, 2016).

Csbékken a folyadéktej fogyasztasa

A folyamatosan névekvé folyadéktej kivitel (2015-ben 19%-kal nétt 2014-hez
képest) sem tudta kompenzalni az egy f6re jutd fogyasztas visszaesését. Ezzel
szemben a tejszin termelésének és belsé fogyasztasanak névekedése stabil
arakat eredményezett a tejzsir piacan. A joghurt termelése a 2014. évi szinten
maradt, az egy fére jutd fogyasztas csupan 0,1 kilogrammal csdkkent (European
Commission, 2016).

Az elmult 10 évben a sajt kereskedelmi forgalma 7%-kal nétt az EU-ban, de még
ennél is nagyobb mértékben az Uj tagorszagokban. Mig 2015-ban a sajt egy fére
jutd kiskereskedelmi forgalma 5 kilogramm volt az EU-13-ban, addig meghaladta
a 9 kilogrammot az EU-15-ben. Osszehasonlitdsképpen az EU-ban az évi egy
fére jutd sajtfogyasztas (vendéglatassal és élelmiszeripari feldolgozassal egy(itt)
17,6 kilogramm. Ugyanebben az id8szakban a tejszin kiskereskedelmi forgalma
9%-kal bévilt az EU-ban. Ezzel szemben a joghurt kiskereskedelmi eladasa
2011-ig gyorsan nétt, majd csdkkent. Az egy fére jutd folyadéktej fogyasztasa a
vizsgalt idészakban 8%-kal esett vissza az EU tagorszagok atlagaban, mikdzben
az EU-15-ben 10%-kal (6 liter/f6) csdkkent, az EU-13-ban pedig 12%-kal nétt a
fogyasztas (European Commission, 2016).

KOVETKEZTETES

A globalis gazdasagi névekedés lelassult az utébbi években, 2015-ben 2,6%
(2014-ben 2,7%) volt, de 2016-ban 2,7% korll varhatd. Az el8rejelzések szerint EU-
ban a 2015. évi 1,9% gazdaséagi névekedés 2016-ban és 2017-ben is fennmarad.
A vilag tejfogyasztasa és kereskedelme kdzéptavon nem valtozik. Ez azt jelenti,
hogy évente mintegy 2%-kal, azaz évi 1,5 millié tonnaval tejegyenértékben né a
tejtermekek globalis importja. A tejterméekek névekvd importja az EU, az USA,
Ausztralia és Uj-Zéland 2014. és 2015. évi tobblettermelésének csupan 30%-at
fedte le. A globalis termelés névekvd (itemét a globalis import névekedési (te-
méhez kellene igazitani a termel&i arak névelése érdekében.

A nyersanyagok alacsony vilagpiaci ara miatt csdkkent a nyersanyagokat
termeld és exportal6 kdzel-keleti, észak-afrikai és latin-amerikai orszagokban a
vasarloerd. A kdéolaj exportdr orszagokban — miutan a kéolaj ara mar tartésan
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is nagyon alacsony - szintén csbdkkent a tejtermék importjanak volumene, ami
tovabbi arcstkkenést eredményezett. Az EU fontos célpiaca, Algéria 2015-ben
példaul 22%-kal fogta vissza az EU-bél érkez8 importjat. Ezzel szemben egyéb
nettd élelmiszer-importér orszagok az olcsé tejtermékek altal keletkezett meg-
takaritasokbdl egyéb élelmiszert importalnak. Az alacsony arak miatt a globalis
exportérok nem szivesen kétnek hosszu tavl szerz6déseket, ez pedig nagy bi-
zonytalansagot okoz a vilagpiacon. Az orosz importkereslet varhatéan még akkor
sem allna helyre, ha a nyugati orszagokkal szembeni importtilalmat eltéroinék.
Kina 2016 elsd két honapjanak importadatai bizakodasra adnak okot, azonban
kérdéses, hogy meddig folytatédik a kedvez6 tendencia, ugyanis a jovében a
tejtermékek vilagpiaci aranak alakulasara Kina tej- és tejtermékfogyasztasanak
valtozasa és onellatottsagi foka hat a legerételjesebben.

A tejkvota megszlintetése utan az EU-ban szamos Uj beruhazas tortént. Ezek
a beruhazasok részben ellensulyoztak a cstkkend tejarak miatt a termelék
piacrdl t6rténd kilépésével jard strukturdlis valtozast. A tejkinalat 2014 kdzepe
6ta meghaladja a keresletet, aminek kdvetkeztében a tejtermékek ara 2016
elsé hénapjaiban tovabb csdkkent, mert a kinalat nem igazodott a csékkend
kereslethez. Az elmult években a magas felvasarlasi arak miatt kedvezd jovedelmi
helyzet alakult ki a hazai tejagazatban, biztosra vehet6, hogy a zuhand nyerste;j
arak miatt a termeldk jelentds része veszteséget fog elkdnyvelni. Ennél nagyobb
problémat idéz el8, amikor a veszteséges gazdak a termeléssel is felhagynak,
ahogy az tértént tdbbek kbzott a 2008/2009-es tejvalsag idejében is az EU tag-
allamaiban. A fokozddé piaci verseny mar évek 6ta sirgeti a gazdakat abban,
hogy néveljék a versenyképességiket hazai és nemzetkézi piacon egyarant.
Nyilvanvaléan nem kénny( ezt megvaldsitani az ismert hazai gazdasagi helyzetet
tekintve. Ezért is lenne fontos a termel6i integraciok és 6sszefogasok erésitése,
képes olyan mértékben kivédeni a vilagpiaci sokkhatasokat, mint egy hatékonyabb
tejagazattal rendelkezd tagallam (annak ellenére sem, hogy a piaci sokkhatasok az
armeghatarozé orszagokon keresztll, tompitva érnek el hozzank). Ezért is fontos
a termelék megfelel védelme és a jovedelmi helyzetik stabilitasa a jévében.
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A TREONIN ELOALLITAS MELLEKTERMEKENEK
HATASA A BENDOFOLYADEK OSSZETETELERE
ES MIKROBIALIS AKTIVITASARA

TOTH TAMAS

OSSZEFOGLALAS

Benddkandllel ellatott 5 tindval végzett kisérlet eredményei alapjan megallapithatd, hogy a napi
1 kg mennyiségben etetett anyallg (a treonin eléallitas egyik mellékterméke) nem befolyasolta ka-
rosan a benddben zajlé mikrobas fermentaciot, ellenkezdleg a bendébaktériumok NH, ellatasanak
javitasaval névelte a bend6 mikrobidlis aktivitasat. Ezt igazolja, hogy szignifikdnsan nétt a bend6-
folyadék illézsirsav-tartalma. Az anyalig NPN anyagainak jelentds hanyadat a bendd baktériumai
mar az etetést kévets els6 6raban lebontjak. A bendéfolyadék NH,-tartalmanak ebbdl kdvetkez6
névekedése a kontroll szakaszhoz képest jelentds. Napi 2 kg anyallig az 1 kg-os adaghoz képest
mar nem javitotta tovabb a mikrobidlis aktivitast, ennek kdvetkeztében a benddéfolyadék illézsirsav-
tartalma sem nétt tovabb, viszont a bendéfolyadék NH, -tartalma mér kézel van a toxikus szinthez,
ezeért ez a dézis nem javasolhato.

SUMMARY

Téth, T.. THE EFFECT OF A THREONINE PRODUCTION BY PRODUCT ON RUMEN FLUID
COMPOSITION AND MICROBIAL ACTIVITY

Based on the results of the experiment with 5 canulated steers it was concluded that 1 kg daily
serving of mother liquor (a by-product of threonine production) had no detrimental effects on rumen
microbial fermentation. On the contrary, it enhanced the microbial activity in the rumen by improving
the NH, supply of rumen bacteria. This is confirmed by significantly increased volatile fatty acid content
in the rumen fluid. A remarkable part of mother liquor NPN components was digested by rumen
bacteria within the first hour after feeding, which led to notable increase in the NH, concentration of
rumen fluid compared to control diet. Daily 2 kg mother liquor provided no further beneficial effects
on microbial activity and consequently on volatile fatty acid content of rumen fluid compared to
daily 1 kg; however, NH, content of rumen fluid approximated toxic concentration, therefore, this
dosage is not recommended.
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BEVEZETES

A gazdasagi allatok termelése a tudatos tenyésztémunka, az allatok takarma-
nyozasanak, a tartastechnoldgianak, valamint a megel6z§é allatorvosi munkanak
a folyamatos javulasa kovetkeztében olyan mértékben névekedett, hogy egyes
allatfajok (sertés, baromfifajok, tejelé tehén) esszencidlis aminosav sziikségletét
némely aminosavak esetében nem tudjuk csupéan az etetett takarmanyok ami-
nosav-tartalmaval fedezni, hanem egyre nagyobb mennyiségben vagyunk kény-
telenek ilyen célra ipari Gton eléallitott aminosavakat (lizint, metionint, treonint,
triptofant) igénybe venni. Jelenleg tébbféle célra (élelmiszeripar, gazdasagi allatok
takarmanyozasa, vegyipari felhasznalas, gyégyszeripar) 6 aminosavbél (lizin,
treonin, triptofan, glutaminsav, aszparaginsav, fenilalanin) évente 2,08 millié ton-
nat allitanak el6 a vilagon zémmel mikrobas fermentacioval (Fekete és Karafés,
2013). Hazankban koradbban Kaban a cukorgyar kdzelében miikddd japan-magyar
tulajdonu fermentacios lzemben (Agroferm) évente 13000 t L-lizint allitottak eld.
Napjainkban ugyanebben az (izemben (Evonik-Agroferm) évente mintegy 21000
t L-treonint termelnek takarmanyozas céljara.

Az emlitett aminosavakat a metionin kivételével ma mar mikrobéas fermentacioéval
allitjak eld, ugyanis ennek az eljarasnak a soran csak L optikai formaju aminosa-
vak keletkeznek. A metionint szintetikus Uton is eld lehet allitani, mely esetben
racematum (D és L optikai forma vegyesen) all eld. A metionin esetében azonban
ez nem jelent problémat, ugyanis ennek az aminosavnak a D-formajat a szervezet
képes nagy hatékonysaggal L optikai izomérré atalakitani.

A treonin elédllitas soran két olyan melléktermék keletkezik, amelyek kémiai
Osszetétellk alapjan alkalmasak arra, hogy a gazdasagi allatok takarmanyozasara
hasznaljuk fel 8ket. Az egyik a biomassza, amely akkor all el6, amikor a fermentacids
szakasz befejeztével a treonint termel6 baktériumokat hékezeléssel inaktivaljak
és a fermentlébdl ultra-, illetve diaszliréssel eltavolitjak. A biomassza értékes ami-
nosav-0sszetételd melléktermék, amelyet szaritas utdn a monogasztrikus allatok
- elsésorban a sertések — takarmanyozaséara hasznalnak fel.

Az ultra- és diaszUirést kdvetben visszamarado fermentlébdl az el6allitott treonint
kristalyositassal nyerik ki. Az ezt kdvetden visszamaradd melléktermék az anyaldg,
amely jelent8s nyersfehérje tartalma folytan ugyancsak felhasznalhat6 takarma-
nyozas céljara. A 40,3% szarazanyag-tartalmu melléktermékben ugyanis 31,1%
nyersfehérje talalhatd, ami 77,2% nyersfehérje koncentracionak felel meg. Te-
kintettel arra, hogy az emlitett jelentés nyersfehérje mennyiség eltéréen a masik
mellékterméktdl, a biomasszatédl gyakorlatilag teljes egészében amidanyagokbol
(@amménium-szulfat, karbamid, szabad aminosavak) szarmazik, az anyaltg vélhe-
téen a szarvasmarha takarmanyozasban hasznosithaté. Ebbdl kiindulva kisérletem
célkitlizése annak megallapitasa volt, hogy az anyalig milyen hatast gyakorol
a bendéfolyadék néhany alapveté fontossagu paraméterére, amelyek nevezett
melléktermék szarvasmarhakkal torténd etethetéségét meghatarozzak. Mindezek
alapjan kisérleteim soran a kodvetkez8ket kivantam megallapitani:

A ndévekvé mennyiségben etetett anyallg milyen hatast gyakorol a bendémik-
robak aktivitdsara?

Milyen mértékben befolyasolja az anyallig a bendéfolyadék illézsirsav-tartalmat,
illetve a bend8ben képz8dé illdzsirsavak egymashoz viszonyitott aranyat?
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Az anyallg karbamid, ammonium-szulfat, illetéleg szabad aminosav-tartalmanak
mikrobéas lebontasa nyoman szabadda valé ammdnia milyen mértékben noveli
meg a bendéfolyadék NH,-tartalmat?

Miként alakul az emlitett folyamatok hatasara a bendéfolyadék pH-ja?

ANYAG ES MODSZER
Allatkisérletek

A kisérletet 5 db, benddékandillel ellatott 600-650 kg sulyu holstei friz tindval
végeztik szakaszos (6nkontrollos) kisérlet keretében. A kisérlet egy kontroll és
két kisérleti szakaszbdl allt. A kontroll és a két kisérleti szakasz egy-egy elbetetési
és gydijtési id8szakbdl épllt fel, amelyek hossza 10, illetve 5 nap volt.

Az allatok a kisérlet mindharom szakaszaban az 1. tabldazatban megadott 6sz-
szetételli és taplaldanyag tartalmd takarmanyadagot fogyasztottak. A kontroll
szakaszt kovetd két kisérleti szakaszban a tindk a kontroll szakaszban etetett
takarmanyadaghoz kiegészitésként még 1, illetve 2 kg anyaltgot kaptak, amit fele-
fele aranyban a reggeli (7 éra) és a délutani (15 6ra) etetés soran a benddékan(ilon
at juttattuk a benddbe.

Az allatoktol mind a kontroll, mind a kisérleti szakaszok valamennyi napjan a
kanllén at naponta 4 alkalommal bendéfolyadék mintat vettiink. A mintavételek
a reggeli etetés elétt, majd 1, 2 és 3 draval a reggeli etetést kdvetden torténtek. A
benddéfolyadek pH-jat és NH_-tartalméat valamennyi mintavételi idépontban, mig a
mikrobidlis aktivitast, valamint a bend&folyadék illézsirsav-tartalmat csak az etetést
megel&z8en, valamint az etetés utan 3 oraval vett bendéfolyadék mintak esetében
vizsgaltuk. A bendéfolyadék mintékat azért, hogy a bendémikrobak aktivitdsa ne
valtozzon, a kisérleti istallébol termoszban széllitottuk a laboratériumba. A minta-
vétel és a vizsgalatok megkezdése kozott 15-20 perc telt el.

Kémiai vizsgalat

A bendé&folyadék mintak pH értékét OP-211/1 tipusu (Radelkis) elektromos pH
mérdvel, ammaoniatartalmukat pedig OP-264-2 tipusu (Radelkis) ammonia-érzékeny
elektréddal allapitottuk meg.

A bendéfolyadék mintak mikrobialis aktivitasat nitritredukcids prébaval mér-
tik, mely eljaras az aktivitast azzal az idétartammal jellemzi, amennyi idére a
mikrobapopulaciénak adott mennyiségl KNO, redukalasahoz sziiksege van
(Horvath, 1979).

A bendé&folyadék mintak illézsirsav-tartalmat Biotronik-2000 tipusd HPLC - be-
rendezéssel mértiik, az oszlop tipusa Aminex Bio Rad HPX 87H, mérete 300mm
x 7,8mm volt. Az elvalasztas h6merséklete 45 °C, az eluens 0,005 M H,SO, volt.
Pumpa atfolyas 0,85 ml/perc, nyomas 77 kg/cm?. Az illézsirsav-tartalom megal-
lapitdsahoz standardként a Supelco 10 illézsirsavbol allé keveréket hasznaltuk.

Az etetett takarmanyok szarazanyag, nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost, nyers-
hamu, Ca- és P-, valamint az anyalig karbamid-tartalmat a Magyar Takarmany-
kodex Il. kotetében (1990) javasolt mddszerekkel allapitottuk meg. Az anyalug
ammonium-szulfat tartalmat a Kjeldahl eljarassal Kjeltec™ 2200 berendezéssel
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1. tablazat
A kisérletben etetett napi takarmanyadag 6sszetétele és taplaléanyag tartalma

Takarmany (1) Napi adagban (2)
Silokukorica szilazs (3) 10 kg
Fliszalma (4) 3 kg
Abrakkeverék? (5) 3 kg

A napi adagban (6)

SzarazanyagP (7) 8,75 kg
Nyersfehérje® (8) 702 g
Nyersrost® (9) 1878 g
NE,, (10) 56,77 MJ
NE, (11) 34,65 MJ
MFE (12) 801,15 g
MFN (13) 490,20 g
CaP (14) 41,36 g
P® (15) 23,609

a. Osszetétele: kukorica 93,5%, extrahalt napraforgddara 4,0%, takarmanymész 1,5%, névendék-
marha vitamin és mikroelem premix 0,5%, s6 0,5% (16)
b. A komponensek kémiai analizisének eredménye alapjan szamitott érték (17)

Table 1. Composition and nutrient content of daily experimental feed
feed (1); in daily dosage (2); corn silage (3); grass straw (4); fodder mix (5); in total daily dosage (6);
dry matter (7); crudeprotein (8); crude fiber (9); net metabolizable energy (10); net energy for gain
(11); energy dependent metabolizable protein (12);nitrogen dependent metabolizable protein (13);
calcium (14); phosphorus (15); composition: Corn 93.5%, extracted sunflower meal 4.0%, limestone
1.5%, growing cattle vitamine and microelement premix 0.5%, salt 0.5% (16); calculated from the
chemical analysis of the components (17)

hataroztuk meg. Az anyallg aminosav-tartalmat a Pannon Egyetem Georgikon
MezSgazdasagtudomanyi Karanak Allattudomanyi és Allattenyésztéstani Tanszéke
oszlopkromatografias médszerrel hatarozta meg. Az aminosav analizator tipusa
INGOS AAA 400, az oszloptéltet Ostion LG ANB ION cseréld (NA-form) volt.

Biometriai eljarasok

A vizsgalt paraméterek valtozasanak szignifikancigjat az SPSS programmal
vizsgéaltam. A normalitast a Kolmagorov-Smirnov teszttel allapitottam meg. Normal
eloszlas esetén a Test of Homogencity of Variences, a Bonferroni, illetve a Games-
Howell teszteket, mig a nem normal eloszlas esetében a Kruskal-Wallis, valamint
a Mann-Whitney tesztet alkalmaztam.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az anyallg kémiai 6sszetételére vonatkozé vizsgalati eredményeket a 2. tablazat-
ban foglaltam 8ssze. Ezekbdl megallapithatd, hogy az anyallig nyersfehérje-tartalma



26

Toth Tamas: A treonin eléallitas melléktermékének hatasa

2. tablazat

Az anyallg kémiai 6sszetétele

Taplaléanyag (1) Mennyiség (g/kg) (2)

Szarazanyag (3) 402,61

Nyersfehérje (4) 311,00

Nyerszsir (5) 1,45

Nyershamu (6) 28,42

N-mentes kivonhaté anyag (7) 61,74

A nyersfehérje- | Szabad aminosav (9) 197,01 g nyersfehérje/kg anyallg (12)

?g;iﬁg‘tele ®) Ammoénium-szulfat (10) 96,07 g nyersfehérje/kg anyalig (12)
Karbamid (11) 17,91 g nyersfehérje/kg anyallg (12)

Az anyallg aminosav-tartalma (13)

Arginin (14) 7,72

Alanin (15) 4,85

Aszparaginsav (16) 2,75

Glutaminsav (17) 41,64

Hisztidin (18) 1,10

Izoleucin (19) 7,72

Leucin (20) 3,94

Lizin (21) 2,01

Metionin (22) 6,25

Fenilalanin (23) 4,45

Szerin (24) 3,64

Treonin (25) 144,66

Triptofan (26) nincs adat (27)

Valin (28) 1,96

Glicin (29) 10,89

Prolin (30) 1,17

Cisztin (31) 7,74

Tirozin (32) 1,75

Valamennyi adat az eredeti anyagra vonatkozik (33)
Table 2. Chemical composition of the mother liquor

Nutrients (1); quantity (2); dry matter (3); crude protein (4); ether extract (5); ash (6); N free extract
(7); composition of crude protein content (8); free amino acid (9); ammonium sulphate (10); urea (11);
crude protein g/mother liquor kg (12); amino acid content of mother liquor (13); arginine (14); alanine
(15); aspartic acid (16); glutamic acid (17); histidine (18); isoleucine (19); leucine (20); lysine (21);
methionine (22); phenylalanine (23); serine (24); threonine (25); tryptophan (26); no data available
(27); valine (28); glycine (29); proline (30); cystine (31); tyrosine (32); all data in original matter (33)
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teljes egészében amidanyagokbal all. A nyersfehérje-tartalom legnagyobb részét
a szabad aminosavak — mindenekelétt a treonin — adjak. A szabad aminosav-tar-
talom a nyersfehérje-tartalomnak a 63,3%-at teszi ki, amely jelent§s aminosav
mennyiség azonban a nagy treonintartalom miatt igen kiegyensulyozatlan, ami az
anyalugot monogasztrikus allatokkal (pl. sertésekkel) etetve aminosav imbalanszot
eredményezhet. Kérédzé allatok esetében erre kicsi az esély, ugyanis a szabad
treonintartalom egy részét a bendébaktériumok dezaminaljak.

A nitritredukcios proba eredményeit a 3. tablazat tartalmazza. Megallapithato,
hogy az etetés utan 1-3 éraval vett bendéfolyadék mintakban jobb a mikrobak
aktivitdsa (révidebb id6 alatt redukaljak a mintahoz adott nitritet), ami a mikro-
bak etetés utani jobb taplaldanyag ellatasaval all 6sszefliggésben. A kontroll
szakaszban a kedvezébb mikrobialis aktivitds azonban csak tendencia jellegd,
ugyanis az etetés el6tti allapothoz képest a javulas egyik nitrit szinten sem volt
szignifikans. Ugyanakkor a napi takarmanyadag 1, illetve 2 kg anyaltggal tor-
ténd kiegészitése egyértelmlien, szignifikans mértékben javitotta a mikrobialis
aktivitast, ami a bendébaktériumok jobb N-ellatasaval magyarazhato, hiszen az
ammonium-szulfat gyakorlatilag azonnal, a karbamid révid idén beltl amméniat
szolgaltat a bendébaktériumok szamara, de rendelkezéstiikre all az anyallig szabad
aminosavainak dezaminalasabol szarmaz6 NH, is. Az NH -t nemcsak az obligat
ammoniahasznosité mikrobak (koztlk a celluldozbontd baktériumok tdbbsége),
hanem a fakultativ NH,-hasznositok, valamint azok a baktériumok is fel tudjak
hasznalni, amelyeknek mikrobafehérje szintézisiikhdz aminosavakra is feltétlenl
szlUkséglk van. Az anyalig napi adagjanak 1 kg-rél 2 kg-ra térténé ndvelése mar

3. tablazat
A bend6 mikrobialis aktivitasanak alakulasa anyalug etetésekor
Szakasz (1) A mintavétel ideje (2) Nitrit redukcio, perc (3)
0,2ml 0,5 ml 0,7 ml
KNO, KNO, KNO,
Kontroll (4) Etetés el6tt (5) 5,80+2,00®0 | 12,56+3,56% | 16,72+4,49°
Etetés utan 3 6raval (7) | 3,96+0,89* | 7,84+1,842 10,52+2,00°
1. Kisérleti Etetés el6tt (5) 4,98+0,62¢ | 9,87+1,362 18,23+2,20°
1,0 kg anyallg (6)
Etetés utan 3 6raval (7) | 3,00+0,00° | 5,72+0,94° 7,80+1,47°
2. Kisérleti Etetés el6tt (5) 4,60+0,68% | 9,501,992 18,15+2,522
2,0 kg anyalug (6)
Etetés utan 3 éraval (7) | 3,10+£0,31° | 5,70+1,13° 7,80+1,40°

a,b: Az eltérd kisbetlvel jelolt értékek azonos oszlopon és azonos szakaszon belll minimum
p < 0,05 szinten szignifikdnsan kildnbdznek egymastdl (8)

Table 3. Effect of feeding mother liquor on rumen micribial activity
Section (1); time of sampling (2); nitrite reduction, minute (3); control (4); before feeding (5); experiment
1 (1 kg mother liquor) and 2 (2 kg mother liquor) (6); 3 hours after feeding (7); a,b: values with different
lower case letters within the same columns and sections differ significantly at minimum p<0,05 level (8)
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nem javitotta tovabb a mikrobak aktivitasat, ami lehet annak a kdvetkezménye, hogy
a rendelkezésre all6 NH, mennyisége meghaladta a mikrobapopulacio6 igényét,
de indokolhaté feltehetéen azzal is, hogy a baktériumok tovabbi szaporodasat a
rendelkezésre allé energia limitalta.

Az anyalulg etetésnek a bend&folyadék illozsirsav-tartalmara gyakorolt hatasardl a
4. és 5. tablazat adatai nyujtanak tajékoztatast. A 4. tablazat adatai alapjan megalla-
pithatd, hogy a bendéfolyadék dsszes illézsirsav, ecetsav- és propionsav- tartalmat
az etetés elétti allapothoz képest mind az 1, mind a 2 kg anyallg kiegészités szigni-
fikdnsan novelte. Az etetés el6tti allapothoz viszonyitva ugyan a kontroll szakaszban
is nétt a bendéfolyadék dsszes illézsirsav, ecetsav- és propionsav- tartalma, de a
névekmény nem volt szignifikans. A bend&folyadékban kisebb aranyban el&forduld
zsirsavak k6zUl csak a n-valeriansav- és az i-vajsav-tartalom névekedett szignifikdnsan
mind a kontroll szakaszban, mind az 1, mind pedig a 2 kg-os anyalig mennyiség
etetésekor. Az i-valeridnsav esetében viszont csak az 1 kg anyallg etetésekor figyel-
tem meg szignifikans névekedést, mig a bendéfolyadék n- vajsavtartalmat mind az
1 kg, mind a 2 kg anyalig mennyiség szignifikansan ndvelte.

Minthogy a bendéfolyadék 6sszes illézsirsav-tartalma az anyallg etetés hata-
sara megnovekedett, a kisérleti szakaszonként eltérd dsszes illézsirsav-tartalom
nehezitheti az anyallg etetés illézsirsavankénti hatasanak pontos, egyértelm
megallapitasat. Ezt elkerlilendd, a bendd&folyadék illézsirsav-tartalmanak valto-
zasat kétféle modon is kifejeztem, nevezetesen egyszer a bendéfolyadék egyes
illézsirsavainak abszolit mennyisége (mmol/l) alapjan (4. tabldzat), masrészt az
egyes zsirsavak molaris részaranyanak segitségével (5. tabldzat). A 4. és 5. tablazat
adatainak 6sszehasonlitdsa arra utal, hogy az anyallg etetés hatasanak arnyalt
megallapitasahoz mindkét adatsorra sziikség van.

A molaris részaranyok alapjan megallapithatd, hogy az anyallg szignifikansan
csOkkenti az ecetsav és egyuttal ugyancsak szignifikansan noveli a propionsav
részaranyat a bendéfolyadékban (5. tabldzat). Ugyanakkor ez nem mond ellent
annak a ténynek, hogy az anyallg etetés egyidejlileg szignifikansan ndvelheti a
bendéfolyadék abszolut ecetsavtartalmat (4. tablazat). Ez azzal all 6sszefliggésben,
hogy a propionsav-termeld baktériumok az ecetsav-termeléknél kedvezébben
hasznositjak az anyallg taplaléanyagait.

Az anyallg etetésnek a bend&folyadék illozsirsav-tartalmat nével6 hatasa el-
s6sorban a bendébaktériumok N-ellatdsanak javulasaval indokolhaté. Tekintettel
arra a tényre, hogy a tejeld tehenek energia-sziikségletének mintegy 75-80%-at a
bend&ben termel6dd illézsirsavak energidja fedezi, az anyallg etetésének eredmé-
nyeként eléallé illézsirsav ndvekmény érdemben javitja a tehenek energiaellatasat.
Igaz ez annak ellenére is, hogy az ill6-zsirsavakbdl torténd ATP képzés a glikdzhol
folyé ATP el8allitasnal energetikailag kevésbé hatékony, a transzformacié hatas-
foka az illézsirsavak esetében a gliikézhoz képest zsirsavanként eltéréen csak
82-87% (Schmidt, 2015). Ugyanakkor azonban azt is figyelembe kell venni, hogy
a kérédzok glikdz készlete nagyon kevés.

A tejel6 tehenek gyakorlati takarmanyozasa soran arra téreksziink, hogy a C,/
C, arany a bendéfolyadékban ne csdkkenjen 3:1 ala, mert az a tej zsirtartalmanak
csOkkenését eredményezi. Kisérletemben ez az arany ugyan nem csokkent 3:1
ala, de a csokkenés ténye egyértelmd, ezért anyallg etetés esetében célszerl
a takarmanyadagban a strukturdlis hatasu nyersrost mennyiségét megndvelni.
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A bendéfolyadék pH-ja a reggeli etetést kdvetéen a beindulé illozsirsav termelés
eredményeként valamennyi szakaszban csdkkent (6. tablézat). A pH csdkkenésben
az anyalig enyhén savas kémhatasa (pH 6,0-6,2) is kdzrejatszik. A csdkkenés a
kontroll szakaszban volt a legkisebb, minthogy ebben a szakaszban volt a bend6-
folyadékban a legkisebb az illézsirsav-tartalom. Az anyallg etetés eredményeként
megndvekedett illézsirsav-tartalom pH-t csdkkentd hatasat a kisérleti szakaszokban
keletkez6 tobblet NH, részben ellensllyozta, ezért a bend6folyadek pH-ja ezekben
a szakaszokban sem cs6kkent a fiziolégias zéna als6 hatara ala. Az eredmények
azt igazoljak, hogy az anyalig NPN anyagainak nagyobb része az etetést kdvetd
elsé éraban lebomlik, ekkor mértliik ugyanis a bendéfolyadékban a legnagyobb
NH,-koncentraciot (6. tablazat). A bend6folyadék NH -tartalma a két kisérleti
szakaszban az etetést kdvetd elsé harom éraban végig szignifikdnsan nagyobb
a kontroll szakaszban mért értékeknél. A napi 2 kg-os anyallg adag az etetést
kovetd els6 éraban mar tizszeresre ndvelte a bend6folyadek NH -tartalmat, ami
mar megnoveli az ammaoniatoxikozis eléfordulasanak veszélyét. Az allatok kozott
ebben a tekintetben fennallé széras tovabb néveli az ammoniatoxikoézis eléfordu-
lasanak lehet8ségét. Kutas (1987) szerint a bendéfolyadék ammaniatartalma 8-16
mmol/l, az 50-60 mmol/l felsé hatarnak tekinthetd.

A bendéfolyadék NH,-tartalma az etetést kdveto els6 orat kbvetéen valamennyi
szakaszban fokozatosan cs6kkent, ami azzal all ésszefliggésben, hogy az NH, egy
része mikrobafehérje szintézis céljara hasznalodik fel, illetve felszivddik a benddbdl.
A két NH,-mennyiség egymashoz viszonyitott aranya szamos tényezd figgvénye.

Annak ellenére, hogy mikrobas fermentaciéval napjainkban a vilagon 2 millié
tonnat meghaladd mennyiség(i aminosavat allitanak elé, az ennek soran keletke-
z6 melléktermék takarmanyozasi célu hasznositasardl csak kevés tudomanyos
igényl publikacié talalhaté a szakirodalomban. Broderick és mtsai (2000) két,
holstein friz tehenekkel végzett kisérletben harom fermentacids melléktermék
(Bio-Chlor, Fermenten, Proteferm), valamint a karbamid tehenek tejtermelésére,
atej 6sszetételére, a bendbdfolyadék néhany fontos paraméterére, tovabba a ben-
dében szintetizaléd6 mikrobafehérje mennyiségére gyakorolt hatasat vizsgaltak. A
kontroll csoport TMR-je a fermentacios melléktermékek, illetve a karbamid helyett
szbjadarat tartalmazott. A kontroll csoport teheneinek 3,5% zsirtartalmu tejre kor-
rigalt tejtermelése szignifikdnsan nagyobb volt a kisérleti csoportok termelésénél.
A tejjel termelt zsir- és fehérjetartalom tekintetében a kontroll csoport ugyancsak
megelézte a fermentacids mellékterméket fogyaszto kisérleti csoportokat. Ugyan-
akkor a fermentaciés melléktermék helyett karbamidot fogyaszté csoport sem a
3,5% zsirtartalomra korrigalt tejtermelés, sem tejének Osszetétele szempontjabol
nem klldnbozétt szignifikdnsan a fermentacios mellékterméket fogyaszté kisérleti
csoportok eredményeitdl. A fermentacidés mellékterméket fogyasztd tehenek teje
azonban szignifikdnsan kevesebb karbamidot tartalmazott.

A benddben szintetizal6d6 mikrobafehérje mennyisége ugyancsak a széjadarat
fogyaszt6 csoportban volt a legtébb. Ez utébbi megallapitast megerdsiti Van Kessel
és Russel (1996) egy korabbi in vitro kisérletének az az eredménye, mely szerint
a vegyes benddbeli baktérium populacié gyorsabban fejlédik, amikor taptalaja
enzimesen hidrolizalt kazein-széjafehérje keveréket is tartalmaz, mint amikor csak
ammoédnia-nitrogén all a baktériumok rendelkezésére.

A benddéfolyadék kiserletemben vizsgélt paraméterei az NH, kivételevel szam-
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szerlleg jol egyeznek Broderick és mtsai (2000) altal megallapitott értékekkel. Az
NH_-tartalom tekintetében az eltérés azzal magyarazhato, hogy az altalam etetett
mellékterméknek nagyobb volt a N-tartalma.

A bendéfolyadék Osszes illézsirsav tartalmat Broderick és mtsai (2000) kisér-
letében a fermentacids melléktermékek a széjadarahoz képest nem névelték,
ugyanakkor a legnagyobb karbamid etetésekor volt a bendében az illézsirsav-tar-
talom. A sz6jadara etetésekor viszont csdkkent a bendéfolyadékban a propionsav
mennyisége, ami elénydsen tagitotta a bendbében az ecetsav-propionsav aranyt. A
vizsgalt bendéfolyadék paraméterekkel kapcsolatban azonban meg kell jegyezni,
hogy Broderick és mtsai (2000), valamint sajat vizsgalati eredményeimet nehéz
Osszehasonlitani, mert Broderick és mtsai az etetést kdvetéen ugyan 5 kiilénb6zé
idépontban vettek bendéfolyadék mintat, de publikacidjukban paraméterenként
csak 1 id6pontban vett minta eredményét kozlik.

Idehaza Bokori és mtsai (1992) a fermentacié Utjan torténd lizin el6allitas mel-
Iéktermékét (Protoferm) etették tejeld tehenekkel és hizémarhakkal. A napi 1 liter
mennyiségben etetett Protoferm nem befolyasolta kedvezétlenlil sem a tehenek,
sem a hizémarhak anyagforgalmat, sét javitotta az allatok N-ellatasat. A napi 2 liter
Protoferm adag névelte (megduplazta) a bendéfolyadék NH,-tartalmat, tovabba
atmenetileg cstkkentette a bendéfolyadék és a vér pH-jat. Napi 3,0 liter Protoferm
két részletben torténd etetése 4-7%-kal csdkkentette a tehenek termelését, valamint
a hizémarhak testtdmeg-gyarapodasat.

Kisérleti eredményeim, nevezetesen a helyes anyallg adagnak a bendd
mikrobialis aktivitasara, tovabba a bendd&folyadék illézsirsav-tartalmara gyakorolt
kedvezé hatasa, egyltt azokkal az irodalomban talalhaté megallapitasokkal, hogy
az NPN anyagokkal egyutt adagolt aminosavak javitjak az NPN anyagokkal elérhetd
eredményeket, arra engednek kdvetkeztetni, hogy az anyallg optimalis adagban
etetve eredményesen hasznalhato fel a szarvasmarhak takarmanyozasaban. Ennek
bizonyitasara azonban tovabbi kisérletekre van sziikség.

KOVETKEZTETESEK

Az elvégzett kisérletek eredményei alapjan az alabbi kdvetkeztetések fogal-
mazhatdk meg:

Az anyallg N-tartalmu anyagait a bendé mikrobai hasznositani tudjak, aminek
kdvetkeztében javul a bendd mikrobialis aktivitasa, szignifikdnsan ndvekszik a
bendéfolyadék Osszes illézsirsav-tartalma, javul az allatok energiaellatasa.

Az anyallg N-tartalmU anyagai amidanyagok, amelyeket a bend&baktériu-
mok révid idd alatt lebontanak, aminek kévetkeztében a bendéfolyadék NH,-
tartalma mar az etetést kdvetd els6 6raban jelentés mértékben megemelkedik. Az
ammoéniatoxikdzis megeldzése céljabol ezért kifejlett szarvasmarhaval se etesslink
1 kg-nal tdbb anyalugot.

Az anyallg a bendéfolyadék propionsav-tartalmat az ecetsavtartalomnal nagyobb
mértékben ndveli meg, aminek kdvetkeztében szlkull a bend&folyadékben az
ecetsav-propionsav arany, ami a hizémarhak szamara kedvezd. Ettél fliggetlentl
az anyalug tejel6 tehenekkel is etethetd. Tehenek esetében azonban anyallg
etetésekor fokozottan tigyelni kell az allatok strukturalis nyersrost ellatasara.
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A genetikailag moddositott CGMCC
3703 E. coli torzs altal termelt L-treonin
takarmanykiegészitéként torténé alkalma-
zasa nem jelent kockazatot az allatok, a
fogyasztok és a kdrnyezet szamara. (EFSA
Journal 2016; 14(1):4344)

A Na-szelenit biztonsadgos és hatékony
szelénforras haszonallatok részére. Ha en-
gedélyezett dozisban etetik nem jelent koc-
kazatot a fogyaszték szdmara. Nem meg-
felel6 adagban alkalmazva irritdlja a bdrt,

a szemeket, valamint e légz8szerveket.
Helyes alkalmazasa nem befolyasolja a ta-
laj, a talajviz és a felszini vizek dsszetételét.
(EFSA Journal 2016; 14(2):4398)

Takarmanykiegészitéként etetett 6t man-
ganvegyuletet vizsgdltak, engedélyezett
dozisban mindegyik biztonsagosnak bizo-
nyult a fogyasztok és az érintett allatfajok
szempontjabol. Figyelembe kell venni e ve-
gylletek szem és légzbszervi irritdld hata-
sat. (EFSA Journal 2016; 14(2):4395)
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A FESZEKANYAG HATASA A FESZEK MINOSEGERE
VALAMINT A SZAPORASAGI
ES NEVELESI TULAJDONSAGOKRA KULONBOZO FAJTAJU
ANYANYULAK ESETEN

FARKAS TAMAS PETER — SZENDRO ZSOLT — MATICS ZSOLT — MAYER ANDRAS —
RADNAI ISTVAN — ODERMATT MEINRAD — GERENCSER ZSOLT

OSSZEFOGLALAS

A kisérlet célja annak vizsgdlata volt, hogy hogyan alakul az anyanyulak termelése és a fészek
mindsége a kilonb6z6 fészekanyagtdl fliggéen. Pannon Fehér és Pannon Ka anyanyulakat, a fé-
szektalcaba helyezett fészekanyagok alapjan, véletlenszerlien négy csoportra osztottuk: réti széna
(n=50), buzaszalma (n=50), faforgacs (n=50), fabdl készilt, vékony, hosszlszall rostos anyag
(Lignocel®, n=50). A kisérlet a vemhesség 27. napjan kezd&dott. A fészektalcakrol készilt felvéte-
leket a fészek min&sége szerint 1-t6l 5-ig terjed6 skala alapjan pontozték (ahol 1 a legrosszabb, 5 a
legjobb). Legmagasabb pontszamot a szénabodl készilt fészek kapta (4,11), melyet a szalma (3,76) a
Lignocel® (3,56) és faforgacs (3,13) kdvetett (p<0,001). A szoposkori elhullas a széna fészkekben volt
alegmagasabb (17,2 %) és faforgacs esetében a legalacsonyabb (12,4 %), bar a kiildnbség nem volt
szignifikans. A 21 napos alomlétszamban, alom- és egyedi teststlyban sem talaltunk kilénbséget
a kllénb6zd fészekanyagok kozott. Ugyanakkor szaporasagi és nevelési tulajdonsdgokban a két
fajta klilonb6z6tt (p<0,05). Az eredmények alapjan az a kdvetkeztetés vonhaté le, hogy az anyanyul
afészektélcaba helyezett szénabdl alakitja ki a legjobb minéségl fészket, a leggyengébbet viszont
faforgacsbdl. A termelési tulajdonsagok nem fliggtek a fészektalcaban levd fészekanyagtél ezért
csak termelés oldalardl vizsgalva, az altalanosan hasznalt faforgacs is megfeleld fészekanyag.

SUMMARY

Farkas, T. P. - Szendrd, Zs. — Matics, Zs. — Mayer, A. — Radnai, I. - Odermatt, M. — Gerencsér, Zs.:
EFFECT OF DIFFERENT NEST MATERIALS ON NEST QUALITY AND REPRODUCTION PERFOR-
MANCE OF RABBIT DOES OF VARIOUS BREEDS

The objective was to examine the effect of four different nest materials on nest quality and
production performance of rabbit does. Pannon Ka and Pannon White rabbit does (n=200) were
randomly divided into four groups, according to the nest materials used for bedding in the nest tray:
meadow hay (n=50), wheat straw (n=50), wood shavings (n=50), wooden thin long fibre material
(Lignocel®, n=50). The experiment started on the 27th day of pregnancy. Photos were taken of
the nests 4-5 days after parturition, and they were evaluated by experienced experts on scales of
1-5, depending on the nest quality (where 1 the worst and 5 the best). The quality of nests made
of different materials was significantly different (p<0.001): the hay nest received the best quality
scores (4.11), which was followed by straw (3.76), Lignocel® (3.56) and wood shavings (3.13). The
nest material did not influence litter size, litter- and the individual weight at day 21, and suckling
mortality between 0-21 d. However the reproduction performances of the two breeds were different
(p<0.05). It was concluded that the rabbit does built the best nest quality by hay and the worst by
wood shavings; the type of the nest material did not influence the productive performance of does;
the commonly used wood shavings could be good in the practice.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Szamos olyan allatfaj esetében, amelyek szoros anyai gondoskodast igényld iva-
dékokat hoznak vilagra, a j6l elkészitett fészek a szopds allatok elrejtését, védelmét és
pihenését szolgalja (Morgan és Tromborg, 2007; Weber és Olsson, 2008). Az Uiregi- és
a hazinyul (Oryctolagus cuniculus) ivadékai csupaszon, megfelelé hdszabalyozasi
képesség nélkill jonnek a vilagra (Verga és mtsai, 1978), ezért sikeres felnevelésiikhéz
elengedhetetlen a j6 mindségu fészek (Hamilton és mtsai, 1997; Baumans, 2005).
A fészekanyag és az anya testérdl kitépett sz8r a fészek minésége szempontjabol
kulcsfontossagu, hiszen ezek védik meg a kisnyulakat a kihdléstdl, és biztositjak
szamukra a megfeleld hBmérsékletet és mikrokdrnyezetet (Baumans, 2005; Blumetto
és mtsai, 2010). A fészek minéségétél nagymértékben fligg a kisnyulak tulélése és
egészsége, de mas termelési tulajdonsagra is hatassal lehet (Zarrow és mtsai, 1963;
Delaveau, 1982; Verga és mtsai, 1987; Borka és Adam, 1988).

Az elletélada mikrokdrnyezete (Mahmoud és Tulip, 2004) és a fészekanyag azért
is fontos, mert a szopdsnyulak az anyanyul altal fészekben hagyott bélsargolyd
mellett fészekanyagot is fogyasztanak, amely hatassal van bélflorajuk kialakulasra
(Hudson és mtsai, 2000).

Gualterio és mtsai (1988) szerint a valasztas el6tti elhullas 54 %-a a fialast
kovetd 12 éraban torténik. Partridge és mtsai (1981) szerint az elsé élethétre
esik az elhullds 70 %-a. Eddig kevés kisérletet végeztek arrél, hogy a szopos-
kori elhullast hogyan befolyasolja a fészek anyaga, a fészek minésége, illetve a
fészeképitd viselkedés (Zarrow és mtsai, 1963; Szendrd és mtsai, 1988; Canali
és mtsai, 1991). A fészekanyag fontossagat mutatja, hogy tébb kutatd prébalt ki
kilbnbdz6 anyagokat: Blumetto és mtsai (2010) arpaszalmat, Mahmoud és Tulip
(2004) rizsszalmat, Luzi és mtsai, (1999) mosott gyapjut, Oliveria és mtsai (2014)
faforgacs mellett bahai fliszénat és apritott Ujsagpapirt.

A nagy nyultelepeken leggyakrabban faforgacsot hasznalnak fészekanyagként.
Természetes korulmények kdzott a hazi nydl 8se, az Uregi nyul viszont szaraz
fliszalakbol és egyéb novényi részekbdl késziti el a fészket (Hudson és mtsai,
2000), amihez legjobban a flszéna, kevésbé a szalma hasonlit. Egy korabbi
vizsgdlatunk szerint az anyanyulak a fészek elkészitéséhez leggyakrabban a
Lignocel®-lel almozott elletéladat valasztottak (Farkas és mtsai, 2015).

Kisérletliinkben arra kerestiink valaszt, hogy a fészekanyagtdl (faforgacs, szé-
na, szalma vagy Lignocel®) figg8en az anyanyulak milyen fészket készitenek,
és hogy alakul az anyanyulak termelése, els6sorban a szopdsnyulak elhullasa.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Kaposvari Egyetem nyultelepén, a Pannon Tenyésztési Program
Pannon Ka és Pannon Fehér anyanyulaival végeztik (indul6 létszam n=200, mely-
bdl értékelheté adat n=180). A teremben 15-18 2C-os hémérséklet és napi 16 6ras
megvilagitas volt. Az anyanyulak kereskedelmi forgalomban kaphaté takarmanyt
ad libitum ehettek (energia: 10,58 MJ DE/kg; nyersfehérje: 18,0%; nyerszsir: 4,0%;
nyersrost: 13,8%), ivovizet sulyszelepes itatdébdl tetszés szerint ihattak.

Az anyanyulakat 54 x 60 cm alapter(letd, 30 cm magassagu egyszintes (flat-deck)
tenyészketrecekben helyeztiik el, melyhez 54 x 27 cm-es fiaztatorész tartozott, a fé-
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szektalca 37 x 20 cm alapter(letd és 15,5 cm mélység(i volt. A perforalt alju fészektalca
mUanyagbol késziilt, melybe 7 cm vastagsagban tettlik a kiilénb6z6 fészekanyagokat.
Az anyanyulakat - mindkét fajtan bellil — a fészektalcaba tett fészekanyagtol fliggéen
véletlenszerlien négy csoportra osztottuk, melybdl értékelhetd volt: réti széna (Pan-
non Fehér n=26, Pannon Ka n=18), buzaszalma (Pannon Fehér n=29, Pannon Ka
n=17), faforgacs (Pannon Fehér n=27, Pannon Ka n=18), vagy fabol kész(ilt, vékony,
hosszlszall rostos anyag (Lignocel®, J.Rettenmaier&Séhne GmbH, Pannon Fehér
n=27, Pannon Ka n=18). A kisérlet a vemhesség 27. napjan kezd6détt.

Az anyanyulakat 49 napos szaporitasi ritmust kdvetve, a fialds utan 18 nappal
termékenyitettlk Ujra. Az el8szor fiald anyak alatt 8, a tobbszor fialtaknal 9-10 fidkat

1. abra Példa a feszekmmosegek pontozasara a kiilénb6z6 feszekanyagok esetében

Széna 3-as
S Py

Figure 1. Example of scoring in the case of different nest materials

wood shavings (1); Lignocel® (2); straw (3); hay (4)

: a szOr teljesen hianyzik, nincs fészekforma, a kisnyulak fedetlenek;

: kevés sz6r talalhaté a fészekben, amely formatlan, a kisnyulakat csak kissé vagy nem fedi szér;
: k6zepes mennyiségl szdr, kdzepesen megformalt fészek, a kisnyulak részben szérrel takartak;
: elegendd mennyiségu szdr, jol megformalt fészek, a kisnyulak jol takartak;

: béséges mennyiségUi sz6r, kivaloan megformalt fészek, amelyben a szdr teljesen fedi a kisnyulakat.
: hair completely missing, no nest shape, kits were uncovered;

: small amount of hair, shapeless nest, kits were hardly covered;

: average amount of hair, meanly shaped nest, kits were are partly covered;

: sufficient amount of hair, well-shaped nest, which covered the kits well;

: large amount of hair, perfectly shaped nest, which covered the kits completely.

AR ON=2O~ON =
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hagytunk, dajkésitas csak csoporton belll tértént. Az anyak altaldban szabadon
szoptattak, de a termékenyitést megel6z8 harom napon, biostimulacios céllal,
napi egyszeri szoptatast alkalmaztunk.

A fészek min6ségét Sawin és Crary (1953), valamint Denenberg és mtsai (1963)
kisérletéhez hasonld modon értékeltik. A fialast kdvetd 4-5. napon a fészkekrdl
fényképeket készitettlink, melyeket egymastdl fliggetlen(il, harom gyakorlott birald
1-t8l 5-ig terjedd pontszammal mindsitett (1. abra).

Feljegyeztilk az 6sszes, a halva és az élve sziiletett, az alomkiegyenlités utani és
a 21 napos alomlétszamot, megmértiik a 21 napos alomsulyt, melybdl kiszamol-
tuk az egyedi atlagos testsulyt. A szopdsnyulak elhullasat naponta feljegyeztik.

A fészek min8ségét és a termelési adatokat kéttényez@s variancia-analizissel
(fészekanyag és fajta) SPSS 10.0 programcsomag segitségével értékeltik az
alabbiak szerint:

Y.=u+Fe + Fa + e,
ij i j ij
ahol
u: atlag,
Fe: a fészekanyag hatasa (i = 1, ... 4; fix hatas),
Fa: afajta hatasa (j = 1, 2; fix hatas),
e, a véletlen hiba.

A szoposkori elhullast chi-prébaval, a kilénbdzd csoportokat paronként
Osszehasonlitva értékeltik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A négyféle anyagbdl készilt fészkek mindsége szignifikAnsan kllénb6zott (7.
tablazat). A szénabdl készllt fészek bizonyult a legjobbnak, melyet a szalma és
a Lignocel®kdvetett. A faforgacs fészkek kaptak a legalacsonyabb pontszamot.
Oliveria és mtsai (2014) nem kaptak szignifikans kilénbséget az értékskalan
pontozott fészek mindségben, az anyanyulak faforgacsbdl, bahai fliszénabdl, és
apritott Ujsagpapirbdl hasonld mindségu fészket készitettek.

Az alomlétszam, a 21 napos alom- és az egyedi testsuly, valamint a szop6s-
kori elhullas a fészekanyagtdl fliggetlendl alakult (7. tablézat). Eredményeinkhez
hasonldan, Oliveria és mtsai (2014), valamint Matics és mtsai (2002) faforgacsbol
készilt fészek esetében nem tapasztaltak rosszabb termelési eredményeket.
Ezzel szemben Blumetto és mtsai (2010) szalma fészekanyag hasznalatakor
szignifikdnsan nagyobb valasztasi alomlétszamot kaptak, mint faforgacs esetén.

Szaporasagi tulajdonsagokban a két fajta kozott szignifikans kllonbséget
kaptunk, amely megfelel a Pannon Tenyésztési Program fajtaira jellemzé ered-
ményeknek (Matics és mtsai, 2014). Egy tulajdonsag esetében sem volt fajta x
fészekanyag kélcsdnhatas (7. tablazat).

A fészkek biralatanal kialakult sorrend nem volt 6sszhangban az elhullassal, a
biralok altal legjobbnak itélt, szénabdl készilt fészkekben nem volt kisebb mérték(i
elhullas, mint a tdbbiben.

A kisérlet soran - a fentieken kiv(l - az alabbiakat figyeltiik meg:

A tdbbi fészekanyaggal szemben, faforgacsot az anyanyul nem tudta a fészek-
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talcabdl kivinni, ezért csak a tdbbi fészekanyagot kellett a korabbi kisérletiinkh6z
hasonldan poétolni (Farkas és mtsai, 2015).

A fialas el6tt a Lignocel®-t kellett a leggyakrabban pétolni, mert az anyanyulak
gyakran kihordtak a fészektalcabdl, aminek egy része a tragyacsatornaba hullott.
Mivel ez az anyag kénnyen 6sszegubancolddott, ha az anyanyul csak néhany
szalat fogott meg, akkor is nagyobb mennyiséget hizhatott ki az fészektalcabdl.

KOVETKEZTETESEK

Az anyanyul szénabdl alakitja ki a legjobb minéségi fészket, a leggyengébbet
viszont faforgacsbdl. A fészek anyaga nem befolyasolta a termelési tulajdonsa-
gokat, ezért csak termelés oldalardl vizsgalva, az altalanosan hasznalt faforgacs
is megfeleld fészekanyag. Amennyiben szikséges, a termelési tulajdonsagok
romlasa nélkil megoldhaté a faforgacs mas fészekanyaggal valé helyettesitése.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatast a Bolyai Janos Kutatasi Oszténdij (BO/00373/14/4) és az ANIHWA
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A SZOMATIKUS SEJTSZAM OSSZEFUGGESE LACAUNE
ANYAJUHOK TEJTERMELESEVEL ES A TEJ EGYES KEMIAI
ES FIZIKAI TULAJDONSAGAVAL

PAJOR FERENC - TOTH GABOR — BODNAR AKOS — GULYAS LASZLO — ABAYNE HA-
MAR ENIKO — POTI PETER

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k lacaune fajtaju anyajuhok (n=42) tejtermelését, a termelt tej 6sszetételét, valamint
egyes fizikai tulajdonsagainak alakulasat értékelték a szomatikus sejtszammal 6sszefliggésben
egy Gyoér-Moson-Sopron megyei juhtenyészetben. A vizsgalatok soran harom alkalommal tejzsir-,
tejfehérje- és tejcukor-tartalom, pH-érték, elektromos vezetéképesség és szomatikus sejtszam
meghatarozast végeztek, illetve értékelték a fojt napok hosszat és a laktacios tejtermelést. A tej-
mintakat 3 csoportba osztottak a szomatikus sejtszam szerint: < 200 ezer, 200 - 1000 ezer, > 1000
ezer. A szomatikus sejtszam nagysaga szignifikans hatassal volt a juhtej tejcukor tartalmara és az
elektromos vezet6képességre. Pozitiv (p<0,01) dsszefliggést mutattak ki a szomatikus sejtszam és
afehérjetartalom (r=0,35), valamint a pH érték (r=0,45) és az elektromos vezetéképesség (r=0,37)
kozott. Negativ 0sszefliggést mértek a szomatikus sejtszam és a tejcukor (r=-0,58), valamint a lak-
taciods tejmennyiség (r=-0,38) kozott. Eredményeik szerint a szomatikus sejtszam nagysaga, féleg
az egymillié sejtszam feletti kategoéridban, Iényeges hatassal van a termelt juhtej mennyiségére,
Osszetételére, fizikai és higiéniai tulajdonsagaira.

SUMMARY

Pajor, F. — Toth, G. — Bodnair, A, - Gulyas, L.— Abayné Hamar, E. — Péti, P.. RELATIONSHIP
BETWEEN SOMATIC CELL COUNTS, EWES’ MILK PRODUCTION AND CERTAIN CHEMICAL AND
PHYSICAL PROPERTIES OF THE MILK

Milk production, milk composition and certain physical properties of milk from Lacaune ewes
have been evaluated (n=42) according to somatic cell count of the milk (SCC). The investigation
was carried out on a sheep farm in Gyér-Moson-Sopron County. Milk samples were collected at
three times during lactation. Fat, protein, and lactose contents of milk samples were measured,
and their pH value, electrical conductivity and somatic cell counts were also determined. Length of
milking days and lactation milk productions were also evaluated. Milk samples were divided into 3
experimental groups, depending on the somatic cell counts < 200 thousand, 200 to 1000 thousand,
> 1000 thousand. Somatic cell count had a significant effect on the lactose content and electrical
conductivity of the sheep milk. Positive correlation (p<0.01) was found between SCC and protein
content (r=0.35), pH value (r=0.45) and electrical conductivity (r=0.37). Negative correlation was
found between SCC and lactose (r=-0.58) and lactation milk production (R=-0.38). Somatic cell
counts (mainly at the category up to 1000 thousand) had a significant effect on sheep milk produc-
tion, milk composition and physical and hygienic parameters.
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BEVEZETES

A min8ségi juhtejbdl készilt termékek iranti igény mind Eurépaban, mind a
vilagban folyamatosan névekszik. Ennek az egyik magyarazata a juhtej kedvezd
taplalkozasbiologiai értéke (Fenyvessy és Csanadi, 1999). A vilag juhtej eléallita-
sahoz (2013: 10.138 ezer t; FAQ, 2015) viszonyitva a hazai (2014) 720 ezer literes
termelés elenyészd (Kukovics és mtsai, 2015). Mégis a juhtejtermelés ndvelése
és jelentésége elsésorban a termékbdvitésben és a prémium-termékek eléallita-
saban, valamint azok exportalasaban van. A juhtej termelés piacképes terméket
eléallitd, munkahelyteremté dgazatta is valhat.

Mint minden mas alapanyag eléallitasnal, a juhtej-termelés versenyképessé-
gének novelése érdekében alapvets fontossagu a termelt minéségi alapanyag.
Ennek megfeleléen értékelni kell a tej mennyiségén és beltartalman tul a higiéniai
(pl. szomatikus sejtszam, baktériumszam) tulajdonsagait is.

A megemelkedett szomatikus sejtszam (szubklinikai és klinikai t6gygyulladas)
altal jelzett karos elvaltozasok hatasara csdkken a tej mennyisége, valamint
Osszetétele. A szubklinikai tégygyulladas hatasara a tejeld tehenekben csdkken
a termelt tej mennyisége, tovabba megvaltoznak a tej beltartalmi értékei, igy pl.
ndvekszik a savofehérje-, valamint cstkken a tejcukor- és a kalciumtartalom (Si-
mon és mtsai, 2000; Szakaly, 2001). Hasonlé valtozasok figyelhetéek meg a juhtej
esetén is (Summer és mtsai, 2012). E valtozasok miatt csdkken az alvaddképesség,
névekedik az alvadasi id6, csokken az alvadék szilardsaga (Merényi és Lengyel,
1996; Szakaly, 2001). A kazein- és az albumin-globulin arany eltolédik a savéfe-
hérjék javara, igy a kérosan megnovekedett savdfehérjék mennyisége miatt a
gyartott sajtok minésége is romlik (pl. keserd iz, lipazos bomlas) (Simon és mtsai,
2000). A magas szomatikus sejtszamu tejtételek (leginkadbb egymillié sejtszam
felett) sajtkitermelési aranya is csdkken (Fenyvessy, 1990, Csanddi és mtsai, 2003).
A nagy szomatikus sejtszamu, tehat gyengébb minéség tej alapvetd gondja a
tejfeldolgozéknak is (Merényi és Wagner, 1989).

Hazankban kevés kdézlemény jelent meg a tégyegészségnek a tejosszetételre
és a tejtermelésre gyakorolt hatasanak értékelésérdl tejeld juhoknal. Az ezzel a
témaval foglalkozd szerzdk elsésorban dsszefliggés-vizsgalatokat végeztek a
szomatikus sejtszam és a tej Osszetétele, és a napi tejnozam kdzott (Kukovics és
mtsai, 1996). Sajnos manapsag sem forditanak kellé figyelmet a juhtej szomati-
kus sejtszamanak alakulasara, pedig ahogy elé6zéekben bemutatasra ker(lt, a
tégyegészség jelentésen befolyasolja a tejtermelés gazdasagossagat.

Az irodalmi adatok alapjan az egészséges anyajuhok tejében a szomatikus
sejtszam atlagos nagysaga 200-250 ezer sejt/ml alatti, de egymillié sejt/ml-ig
még elfogadhato a tej mindsége (Romeo és mtsai, 1996; Menzies és Ramanoon,
2001; Pengov, 2001; Paape és mtsai, 2007). Jelen kdzleménylinkben mi is ezeket
a hatarértékeket alkalmaztuk (200 ezer és egymilli6 sejt/ml) az adataink értéke-
lése soran.

Vizsgalatunkban értékeltlik a szomatikus sejtszam 6sszefliggéseit lacaune
fajtaju anyajuhok tejének egyes kémiai és fizikai jellemzdivel és tejtermelésének
alakulasaval.
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ANYAG ES MODSZER

Vizsgélatunkban a juhtej tejzsir, tejfehérje, illetve tejcukor-tartalmanak, tovabba
pH-értékének és elektromos vezetéképességének, valamint az anyak tejtermelé-
sének alakulasat értékeltiik a szomatikus sejtszammal 6sszefliggésben. Vizsgala-
tainkat egy Gyér-Moson-Sopron megyei juhtenyészetben végeztiik a 2013. évben.
A gazdasagban lacaune fajtaval foglalkoznak, mintegy 300 anyajuh talalhat6 a
tenyészetben. A vizsgalatokba véletlenszer(ien kivalasztott 42, klilénb6z6 lakta-
cioju lacaune fajtaju anyajuhot vontunk be. Az anyajuhok fejését marcius végén
kezdték meg és atlagosan 189 napig tartott. Az anyankénti atlagos tejtermelés
184 kg volt. A tejel§ allatok abrak-kiegészitést (400 g/nap) is kaptak. A gazda-
sagban pasztorolé legeltetési mddszert alkalmaztak. A juhokat naponta kétszer,
géppel fejték 2x24 allasos Hungaro Lact tipusu fejéhazban. A vizsgalatok soran
harom alkalommal, a laktacié masodik (48. nap), harmadik (74. nap) és negyedik
(103. nap) hénapjaban vettlink tejmintakat az allomanybdl, a teljesen kifejt t6gy
elegytejébdl az MUKSZ havi befejéseivel egy idében. Az anyak tejtermelését a
befejések sordn mért mennyiségek alapjan szamoltuk ki. Anyanként 2x50 ml
tejmintat gy(jtottink tégelyekbe, az elsd a szomatikus sejtszam, a masodik a
beltartalom, a pH, és az elektromos vezet6képesség meghatarozasara szolgalt.
A tej beltartalmanak (tejfehérje, tejzsir, tejcukor) meghatarozasa LactoScope™
készilékkel (Delta Instruments Ltd., Netherlands) tortént. A tej pH értékét és
az elektromos vezet6képességét Extech EC500 mUszerrel hataroztuk meg.
A szomatikus sejtszam meghatarozéasat fluoreszcencias optoelektronikai technikat
alkalmazé muszerrel (Bentley FCM) végeztik (AT Kft, Godolld).

Vizsgalatunkban a tejmintak szomatikus sejtszam atlagértékei alapjan 3 szo-
matikus sejtszam-kategériat alakitottunk ki:

- < 200 ezer/ml (n=19)

- 200 ezer/ml — 1000 ezer/ml (n=17)

- 1000 ezer/ml < (n=6)

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 22.0 programcsomaggal végeztik
(normalitas és homogenitas vizsgalat, varianciaanalizis, Tukey post hoc teszt,
Pearson korrelacio). Az adatok normalitas vizsgalatat Kolmogorov-Smirnov tesztel
végeztik el. Megallapitottuk, hogy az adatok normaleloszlast mutattak (kivéve
a szomatikus sejtszamot), igy parametrikus teszteket végeztiink a vizsgalatuk
soran. A Levene teszttel meghataroztuk az adatok homogenitasat a variancia-
analizis elvégzése elbtt. A tej beltartalmi és fizikai tulajdonsagait 3 alkalommal
mértik ugyanazon anyajuhon, igy ismételt méréses varianciaanalizist (GLM)
alkalmaztunk. Az anyajuhok tejtermelése esetén egytényez8s varianciaanalizist
végeztink. Mindkét esetben a fix hatds a szomatikus sejtszam-kategoria volt.
A csoportok k6zotti elemszam kiildnbség miatt a Tukey post hoc tesztet alkalmaz-
tuk. A szomatikus sejtszam értékeit logaritmizaltuk (tizes alapu logaritmus), majd
avizsgalt tulajdonsagok kozotti 6sszefliggéseket Pearson korrelacidval értékeltlk.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A fejési idészak soran gyUijtott mintak Osszetételi jellemzéit, valamint egyes
fizikai és higiéniai tulajdonsagainak értékeit az 1. tabldzat foglalja dssze.
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1. tablazat
A vizsgalt anyajuhok tejének atlagos beltartalmi 6sszetevéi, egyes fizikai és higiéniai
jellemzdi (n=42)

Vizsgalt jellemzé(1) Atlag(2) Sz6ras(3) | Terjedelem
(min.-max.) (4)

Tejzsir (g/100g)(5) 7,03 0,95 4,92-8,11
Tejfehérje (g/100g)(6) 5,65 0,23 5,21-6,14
Tejcukor (g/1009)(7) 4,64 0,29 3,18-5,09
Szomatikus sejtszam (log db/ml)(8) 5,80 0,52 4,58-6,78
Fejt napok hossza (nap)(9) 188,65 57,70 61-259
Laktacios tejtermelés (kg)(10) 183,74 70,37 54,7-380,4

Table 1. Mean chemical composition, certain physical and hygienic parameters of ewes’ milk (n=42)

items(1); mean(2); standard deviation(3); range(4); milk fat(5); milk protein(6); lactose(7); somatic
cell count/ml (with logarithm base 10) (8); milking days(9); milk production during lactation(10)

Az altalunk mért beltartalmi értékek: a tejzsir 7,03 %, a tejfehérje 5,65 % hasonldak
voltak a szakirodalmi adatokhoz (Flamant és Cattin-Vidal, 1960; Park és mtsai, 2006;
Makoviczky és mtsai, 2013). A szomatikus sejtszam (atlagosan 630 ezer sejt/ml)
nagysaga kozepesnek tekinthetd az irodalmi adatokhoz képest (Romeo és mtsai,
1996; Menzies és Ramanoon, 2001; Pengov, 2001; Paape és mtsai, 2007). A termelt
tej mennyisége (184 kg) és a laktacio hossza (189 nap) alapjan a vizsgalt gazdasag
tejtermelése hazai viszonyok kozott nagyon kedvezének tekinthetd. A vizsgalt idészak-
ban meghaladta mind a korabbi hazai adatokat (pl. Németh és mtsai, 2007) (laktacié
hossz: 101-154 nap; termelt tej mennyisége: 65-143 I), mind a MUKSZ (2013) hivatalos
adatait (atlagos laktacio hossz: 129,7 nap; atlagosan termelt tej mennyisége: 145,4 1) is.

Az anyajuhok szomatikus sejtszam kategoriak szerint kialakitott csoportok
tejmintainak kémiai 6sszetételét és egyes fizikai tulajdonsagait a 2. tablazat
mutatja be.

Az atlagos szomatikus sejtszam a 200 ezer sejtszam kategoridban 114.300
sejt/ml, a 200 ezer és egymillié sejtszam kozotti kategodridban 476.118 sejt/ml és
az egymillio feletti kategériaban 2.700.050 sejt/ml volt.

Eredményeink alapjan a szomatikus sejtszam szignifikans hatassal volt a tejfe-
hérje, és a tejcukor tartalomra, a pH értékre és az elektromos vezetéképességre.
Legnagyobb kilénbséget az egymillié sejtszam feletti szomatikus kategériaban
talaltunk: a tejzsir kivételével minden vizsgalt érték (tejfehérje, tejcukor, pH,
elektromos vezetéképesség) szignifikdnsan eltért a kisebb szomatikus sejtszamu
mintak értékeitél. A szomatikus sejtszam ndvekedésével kismértékben ndve-
kedett a tejzsir tartalom, hasonléan tébb szerz§ altal k6zoltekhez (Kukovics és
mtsai, 1996; Summer és mtsai, 2012). Ezzel szemben kdzepesen szoros, pozitiv
Osszefliggést allapitottunk meg a szomatikus sejtszam és a tejfehérje-tartalom
(r=0,35; p<0,05) kdzbtt. A vizsgalt tulajdonsagok valtozasa dsszefliggésben van
a tejtermelés csOkkenésével egyltt jard higitd hatas mérséklésével. A tejfehérje
esetében, a vérbdl szarmazé albumin és immunglobulin okozhatja a fehérjetar-
talom emelkedést. Mas szerz6 (Csanadi és mtsai, 2003) nem talalt 6sszefliggést
a szomatikus sejtszam és a tejzsir és a tejfehérje tartalom kozott.
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2. tablazat
A vizsgalt juhtej beltartalmi 6sszetevéinek és egyes fizikai tulajdonsagainak alakulasa
szomatikus sejtszam-kategoriak szerint

Szomatikus sejtszam, | Tejzsir Tejfehérje Tejcukor pH Elektromos

1000 sejt/mi(1) %(2) %(3) %(4) vezetbképesség
mS/cm(5)

>200 (n=19) 6,6842 5,526° 4,787° 6,679 4,164°

200-1000 (n=17) 7,514° 5,681 4,602 6,6412 4,1812

1000< (n=6) 7,198% 5,759° 4,351 6,723° 4,685

SEM 0,159 0,041 0,052 0,014 0,062

P 0,053 0,074 0,011 0,093 0,007

r 0,240 | 0,350022 -0,580000 0,45000 | 0,37001

ab = az azonos oszlopban szerepl6 kiilonb6z8 betlik szignifikans kilonbséget jeleznek, P < 0,05(6)
r= Pearson korrelacio (szomatikus sejtszam, log db/ml)(7)

Table 2. Chemical composition, certain physical and hygienic parameters of sheep milk according
to categories of somatic cell counts
somatic cell count(1); milk fat(2); milk protein(3); lactose(4); electrical conductivity(5); *=p<0.05 -
different letters in a row mean significant differences(6); Pearson correlation (with logarithm (base
10) somatic cell count/ml)(7)

Vizsgalatainkban a szomatikus sejtszam névekedésével a tejcukortartalom
szignifikdns mértékben csdkkent. Kdzepes nagysagu, negativ 6sszefliggést
tapasztaltunk a szomatikus sejtszam és a tejcukortartalom kozétt (r = -0,58;
p<0,001) az irodalomban kozoltekkel megegyezéen (Kukovics és mtsai, 1996;
Summer és mtsai, 2012).

Kbzepesen szoros, pozitiv 6sszefliggést allapitottunk meg a szomatikus sejt-
szam és a pH (r=0,45; p<0,01), valamint az elektromos vezetéképesség (r =
0,37; p<0,05) koz6tt. A mindségi tejtermék eldallitasban a pH-érték igen fontos
tényezdé. A pH emelkedés esetén pl. kbnnyebben elszaporodnak a hideg- és
hétliré mikrobak (Merényi és Wagner, 1989). A szomatikus sejtszam emelkedé-
sével az elektromos vezet6képesség értékek is névekednek, hasonldan a tejeld
teheneknél mértekhez (Gaspardy és mtsai, 2012). Az egymillié feletti kategériaban
jelentdsen megndvekedett az elektromos vezet6képesség, jelezve a tégyegészség
nagyfoku csOkkenését.

A 3. tablazat mutatja be a szomatikus sejtszam szerint a vizsgalt allomany
tejtermelésének alakulasat. Az eredményeink alapjan elmondhaté, hogy a szoma-
tikus sejtszam nagysaga hatassal volt a fejt napok hosszara, valamint a laktacios
tejtermelésre. A fejt idészak révidllése és a termelt tej csOkkenése leginkabb a
200 ezer sejtszam feletti csoportokban figyelheté meg. A 200 ezer sejtszam fe-
letti csoportba tartozé anyajuhok fejt napok hossza és a termelt tej mennyisége
jelentésen lecsdkkent a 200 ezer sejtszam alatti csoport anyaihoz képest. Az
egymillié sejtszam feletti kategériaban a fejt napok szama 27%-al révidebb, mig
a termelt tej mennyisége 38%-al kevesebb volt. Eredményeinkhez (r=-0,38 ill.
-0,35; p<0,05) jellegében és szorossagaban hasonlé dsszefliggést mutattak mas
szerzék is (lacaune fajta esetén r=-0,45; Kukovics és mtsai, 1996).
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3. tablazat
Az anyak laktacié hossza és laktacids tejtermelése szomatikus sejtszam-kategoériak
szerint
Szomatikus sejtszam, 1000 sejt/ Fejt napok hossza, Laktacios tejtermelés, kg(3)
mi(1) nap(2)
>200 (n=19) 212,00 217,3059°
200-1000 (n=17) 169,832 156,88332
1000< (n=6) 154,40 134,0400°
SEM 9,895 12,068
P 0,049 0,013
rP _0’270.273 _0’380.026

ab = az azonos oszlopban szereplé kildnb6z6 betlk szignifikans kilénbséget jeleznek, p < 0,05(4)
r= Pearson korrelacié (szomatikus sejtszam, log db/ml)(5)

Table 3. Lactation length, daily and lactation milk production of ewes according to categories of
somatic cell counts
somatic cell count(1); milking days(2); milk production during lactation(3); ®=p<0.05 - different let-
ters in a row mean significant differences(4); Pearson correlation (with logarithm (base 10) somatic
cell count/ml)(5)

KOVETKEZTETESEK

A vizsgalatbdl megallapithatd, hogy a tégyegészség kedvezbtlen iranyd meg-
valtozasa jelentésen befolyasolja a juhtej mennyiségét és mindségét, az elvaltozas
nyoman névekszik a tej szomatikus sejtszama. A valtozas az egymillié sejtszam
feletti kategoriaban a legjelent8sebb, ahol cstkkent a tejtermelés és a tejcukor-
tartalom, ill. ndvekedett a tejfehérje-tartalom és az elektromos vezet6képesség.

A kedvezétlen t6gyegészség nyoman kialakulé veszteségek csdkkentése

p

jelentés feladata a juhtej eléallitassal foglalkozd szakembereknek.
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A GLICERIN ENERGIAERTEKE A TOJOTYUKOK
TAKARMANYOZASABAN

SCHMIDT JANOS — NEMETH KLAUDIA — ZSEDELY ESZTER

OSSZEFOGLALAS

A fosszilis energiakészletek folyamatos csdkkenése kdvetkeztében felértékel6dik a meguijithatd
energiaforrasok, koztlk a biodizelolaj szerepe az energiaellatasban. A biodizelolaj el6allitas egyik
mellékterméke, a glicerin ennek kdvetkeztében napjainkban mar nagyobb mennyiségben all ren-
delkezésre, mint amennyire az azt felhasznal6 iparagaknak sziukséguk van. A glicerinfelesleg egyik
lehetséges hasznositasa a takarmanyozas céljara torténé felhasznalasa. A glicerin takarmanyként
torténd hasznositasanak lényeges feltétele, energiaértékének — baromfifajok esetében AMEn-
értékének - ismerete. A szerzbk két eltérd takarmanyozasi mddszerrel, anyagcsereketrecben elhelye-
zett 96 tojotyukkal végzett emésztési- és N-forgalmi kisérlet keretében vizsgaltak a takarmanyozasi
min&ségu (88,6%-0s) glicerin AMEn-értékét. A két kiildonb6zé mddszerrel megallapitott AMEn-érték
(15,303 és 15,365 MJ/kg glicerin) relative csak 0,04%-kal tért el egymastol. A két érték atlaga 15,33
MJ/kg glicerin, ami 100% glicerintartalomra vonatkoz6an 17,66 MJ/kg glicerin energiaértékének felel
meg, amely AMEn-érték a tiszta glicerin brutt6é energiatartalmanak 98,3%-a.

SUMMARY

Schmidt, J. - Németh, K. — Zsédely, E.: THE ENERGY VALUE OF GLYCEROL IN THE DIET OF
LAYING HENS

The steady decline in fossil energy resources increases the role of renewable energy sources,
including bio-diesel ail, in energy supply. As a result, for the time being a larger amount of glycerol,
a by-product of the biodiesel oil production, is arising, than the user industries need. A possible
utilization of the surplus glycerol is the use as feed. An essential condition for utilization of glycerol
as feed is, that we have to know the energy value of it, in case of poultry species the AMEn value.
Authors studied the AMEn value of nutritional quality glycerol (88.6 %) in 96 laying hens placed in
metabolism cages, conducting digestive and N-retention experiments using two different feeding
methods. AMEn values laid down in two different ways (15.365 and 15.33 MJ/kg glycerol) differed
from each other only by 0.04%. The average of the two values is 15.33 MJ/kg glycerol, which is with
respect to 100% glycerol content corresponds to 17.66 MJ/kg glycerol energy value. This AMEn
value is 98.3 % of the pure glycerol’s gross energy content.
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BEVEZETES

A vildggazdasag fejl6dése kdvetkeztében Foldink véges fosszilis energia-
készletei folyamatosan cstkkennek, aminek kdvetkezményeként egyre inkabb
felértékelddik a megujithatd, alternativ energiaforrasok (nap-, viz-, szél-, illetve
bioenergia) szerepe. Az Eurépai Unidnak az a térekvése (2003/30 EC direktiva),
hogy a gépkocsik lizemanyagaban 2010-ig 5,75%-ra, 2020-ig pedig 8,0%-ra kell
névelni a biohajtbanyagok (bioalkohol, biodizel) aranyat, jelentés mértékben
megndvelte az Unid orszagainak biodizel-termelését. Az EBB (2015) statisztikai
adatai szerint az Eurépai Uni6 27 tagorszagaban 2013-ban 10,367 millié tonna
biodizelt allitottak elé. A termelés tovabbi névelésének lehetéségére utal, hogy
ugyanebben az évben az emlitett 27 orszag 23,1 millié tonna biodizel eléallita-
sahoz elegendd kapacitassal rendelkezett.

A biodizel-el6allitas egyik mellékterméke a glicerin. Az eléallitas technolégia-
jatél fuggden 1 liter biodizel eldallitasakor 100 g (Friedrich, 2004), masok szerint
79 g (Thompson és He, 2006) glicerin keletkezik. Ennek megfeleléen az Unidban
2013-ban mintegy 0,8-1,0 millié tonna glicerint termeltek. A glicerint alapanyag-
ként tobb iparag (kozmetikai ipar, vegyipar, gyégyszeripar, élelmiszeripar) is
felhasznalja. A folyamatosan névekvd glicerintermelés egy ideje meghaladja az
emlitett iparagak glicerinigényét, ami ugyancsak kdzrejatszott abban, hogy az
elmult évtizedben monogasztrikus allatokkal is kisérletek kezd6dtek a glicerin
takarmanyozasi célu hasznositasara.

A glicerin kis molekulasulyanak és jé vizoldékonysaganak kdszdnhetéen kell§
hatékonysaggal szivodik fel. Bartelt és Schneider (2002) tojétyukokkal végzett
kisérletében a glicerin - a takarmany glicerintartalmatél figgéen - 97,1-99,4%
mértékben szivédott fel az ileum végéig.

A glicerin t6bbféle célra hasznalédhat fel az anyagcserében. Energiahiany
esetén a gliikoneogenezis folyamataban glikéz képzddhet belble, amely lehetd-
séget elsésorban a laktacio elsé harmadaban levé tehenek esetében hasznalunk
ki (Chung és mtsai, 2007; Schréder és Stidekum, 1999; Donkin és mtsai, 2009).
Energiahiany esetén a glicerint ATP-képzésre is felhasznalhatja a szervezet.
llyenkor egy mol glicerinbdl 22 mol ATP képzddik. Amikor a napi takarmanyadag
elegendd energiat tartalmaz, a glicerin zsirképzés céljara hasznalddik fel.

A glicerin takarmanyozasi értékét a monogasztrikus allatokkal is tdbb kisérlet-
ben vizsgalték. Ismertek a hizdsertésekkel végzett vizsgalatok (Mourot és mtsai,
1993; Kijora és mtsai, 1995; Kijora és Kupsch, 1996; Della Casa és mtsai, 2009;
Hansen és mtsai 2009; Kovacs és mtsai, 2010), tovabba brojlerekkel folytatott
kisérletek (Lessard és mtsai, 1993; Simon és mtsai, 1996; 1997; Cerrate és mtsai,
2006; Schmidt és Zsédely, 2012) eredményei, amelyek a glicerinnek az allatok
sulygyarapodéasara, energia- és fehérjehasznositasara, a vagott aru dsszetéte-
lére és mindségére gyakorolt hatadsardl nydjtanak informaciot. Jol egybehangzo
kisérleti eredményekkel rendelkeziink a takarmanyozasi minéség( glicerin ser-
tésekre vonatkozé emészthetd- és metabolizalhaté energiaértékérdl (Lammers
és mtsai, 2008; Kovacs és mtsai, 2011), valamint brojlercsirkéken megallapitott
AME -ertékere vonatkozdan (Dozier es mtsai, 2008; Schmidt és Zsedely, 2012).

Ugyanakkor csak kevés kisérleti eredmény all rendelkezésre a glicerinnek a
tojastermelésre és tojas dsszetételére gyakorolt hatasarol, valamint a takarma-
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nyozasi minéségu glicerin tojétylkokra érvényes AMEn-értékérdl. Raadasul ez
utdbbi kérdésben (a glicerin AME -értéke) jelentsen eltérnek egymaéstol az ismert
irodalmi adatok (Lammers és mtsai, 2008; Swiatkiewicz és Koreleski, 2009).

A glicerin gazdasagi allatokkal torténé eredményes etetésének egyik fontos
feltétele energiaértékének pontos ismerete. Ez baromfifajok esetében a zéro
nitrogén-visszatartasra korrigalt latszélagos metabolizalhaté energia (AMEn)
ismeretét jelenti. Ezért kisérleteink egyik célkitlizése a takarmanyozasi minéségu
(feed grade) glicerin AMEn-értékének tojotyukokkal térténé megallapitasa volt.

Vizsgaltuk kisérletlinkben azt is, hogy a glicerin etetés mddja — nevezetesen az,
hogy a glicerint kiegészitésként, vagy a takarmany egyik 0sszetevéjeként kaptak
az allatok — befolyasolja-e a glicerin energiajanak értékesulését.

ANYAG ES MODSZER

A kisérleteket egyedi anyagcsereketrecben elhelyezett Tetra SL tojohibridekkel
végeztik. Az anyagcsereketrec alapterllete 50 x 44 cm, magassag 48 cm volt.
Valamennyi ketrechez etetévalyu, valamint itatd tartozott. Az Grlilék 6sszegydjtése
a ketrecek alatt elhelyezett Grllékgydijtd lemez segitségével tortént.

A 16 egyedi anyagcsereketrecben elhelyezett tylkokbdl négy csoportot, ne-
vezetesen egy kontroll és harom kisérleti csoportot alakitottunk ki. A kontroll gli-
cerinmentes toj6tapot, a harom kisérleti csoport pedig 5,0; 7,5 és 10,0% glicerint
tartalmazé tojotapot fogyasztott.

A tyukokat 10 napos el6szakaszban szoktattuk hozza a tartasi korilményekhez,
valamint az etetett takarmanyokhoz. Az el6szakaszt kdvetd kisérleti szakasz ugyancsak
10 napos volt. A kisérleti szakaszban mértiik a tyukok napi takarmanyfogyasztasat
és ugyancsak naponta, illetve allatonként megallapitottuk az Crlilék mennyiségét,
majd azt a kisérleti szakasz végéig fagyasztva taroltuk. A 10 napos kisérleti szakaszt
kovetden kiolvasztottuk az Grdlékmintakat, egy-egy allat tiznapi mintait egyesitettik,
majd alapos homogenizalas utan mintat vettiink beldliik, amelyeket kémiai vizsgalat
céljara 60°C-on légszaraz allapotig szaritottunk. Az Grilék minték nyersfehérje-tar-
talmat - a N-veszteség elkerlése céljabdl - a nedves Urllékbdl allapitottuk meg.

A kisérleti célkitlizés megvaldsitasara két kisérletet végeztiink, amelyek a glice-
rinetetés modjaban kuldnbdztek egymastodl. Az elsé kisérletben a glicerint - a napi
100 g tojétaphoz hozzakeverve - kiegészitésként kaptak a tyukok. A kiegészités
mértéke a harom kisérleti csoportban 5,0, 7,5, illetve 10,0% volt, ennek megfele-
I6en a kontroll csoport allatai 100 g tojotapot, a kisérleti csoportok tyukjai pedig
105,0, 107,5, illetve 110,0 g glicerinnel kiegészitett tojotapot fogyasztottak. Ezzel
a médszerrel kapcsolatban kifogasként mertilhet fel, hogy az egyes csoportok
napi takarmanyadagjanak fehérjekoncentracidja eltérdé, ami befolyasolhatja a
fehérje-, valamint az energiahasznositas mértékét. Az elsé kisérletben etetett
tojotap Osszetételét és taplaldanyag tartalmat az 7. tablazatban tlntettiik fel.

A masodik kisérletben az 5,0 , 7,5, illetve 10,0% glicerint nem kiegészitésként
(nem a napi tojotap adaghoz tdbbletként), hanem a napi 120 g-os tojétap adag egyik
Osszetevdjeként fogyasztottak az allatok. Ezeknek a tojétapoknak az Osszetétele a
2. tablazatban talalhatd. Mint lathatd, a glicerinnel kukoricakeményitét, egy fehérjét
nem tartalmazd, a glicerinhez hasonldéan csak energetikai célra hasznosulé tojotap
Osszetevét helyettesitettiink, kdvetkezésképpen valamennyi csoport azonos fehér-
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A tojotap osszetétele és taplaléanyag-tartalma az 1. kisérletben

1. tablazat

Takarmany, illetve taplaléanyagtartalom Mennyiség
(1) @
Kukorica (3) % 50,00
Bulza (4) % 17,00
Extrahalt széjadara (5) % 17,00
Extrahalt napraforgddara (6) % 6,00
Takarménymeész (7) % 9,00
S6 (8) % 0,30
Vitamin- és mikoroelempremix? (9) % 0,50
L-Lizin-HCI (10) % 0,07
DL:-Metionin (11) % 0,13
Osszesen (12) % 100,00
Taplaléanyag -tartalom (13)

Szarazanyag-tartalom (14) % 89,68
AMERn (15) MJ/kg 11,46
Nyersfehérje (16) % 17,15
Nyerszsir (17) % 2,40
Nyersrost (18) % 3,50
Ca (19) % 3,52
P (nem fitin P) (20) % 0,36
Na (21) % 0,29
Lizin (22) % 0,82
Metionin (23) % 0,41
Cisztin (24) % 0,30
Treonin (25) % 0,60
Triptofan (26) % 0,18

Table 1. Composition and nutrient content of laying feed int he 1. experiment

feed and nutrient content (1); amount (2); maize (3); wheat (4); extracted soybean meal (5); extracted
sunflower meal (6); limestone (7); salt (8); vitamin and mineral permix (9); L-Lysine-HCI (10); DL-
methionine (11); sum (12); nutrient content (13); dry matter (14); AMEn (15); crude protein (16); ether
extract (17); crude fiber (18); Ca (19); P (non phytin phosphorus) (20); Na (21); lysine (22); methionine

(23); cystine (24); threonine (25); tryptophan (26)

a: A vitamin és mikroelem premix 6sszetétele: A-vitamin 2000000 NE/kg, D,-vitamin 700000 NE/kg,
E-vitamin 6800 mg/kg, K-vitamin 525 mg/kg, Mn 19543 mg/kg, Zn 19313 mg/kg, Fe 7990 mg/kg,

Cu 1929 mg/kg, Se 68,31 mg/kg

a; Composition of vitamin and mineral premix: Vitamin A 2000000 IU/kg, Vitamin D, 700000 IU/kg,
Vitamin E 6800 mg/kg, vitamin K 525 mg/kg, Mn 19543 mg/kg, Zn 19313 mg/kg, Fe 7990 mg/kg,

Cu 1929 mg/kg, Se 68.31 mg/kg
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2. tablazat
A tojotap osszetétele és taplaléanyag-tartalma a 2. kisérletben
Takarmany, illetve 1. csoport | 2. csoport | 3. csoport 4. csoport
taplaléanyagtartalom Kontroll 5%glicerin | 7,5% glicerin | 10% glicerin
(1) &) ®) (4) (©)
Kukorica (6) % 33,5 33,5 33,5 33,5
Buza (7) % 20,8 20,8 20,8 20,8
Extrahdlt sz6jadara (8) % |19,0 19,0 19,0 19,0
Extrahalt napraforgédara (9) % | 6,0 6,0 6,0 6,0
Kukoricakeményité (10) % |10,0 5,0 2,5 -
Glicerin (11) % |- 5,0 75 10,0
Takarménymész (12) % | 8,50 8,75 8,88 9,00
MCP (13) % 1,00 1,00 1,00 1,00
S6 (14) % | 0,50 0,25 0,12 -
Vitamin és mikoroelempremix (15) | % | 0,50 0,50 0,50 0,50
L-Lizin-HCI (16) % 0,07 0,07 0,07 0,07
DL-Metionin (17) % 0,13 0,13 0,13 0,13
Osszesen (18) % 100,00 100,00 100,00 100,00
Taplaléanyag-tartalom (19)
Szarazanyag-tartalom (20) % |89,8 89,7 89,6 89,6
AMER (21) MJ/ | 11,61 11,68 11,71 11,75
kg

Nyersfehérje (22) % 17,00 17,00 17,00 17,00
Nyerszsir (23) % | 2,08 2,10 2,12 2,13
Nyersrost (24) % | 3,01 3,01 3,01 3,01
Keményitd (25) % | 46,8 42,4 40,2 38,0
Cukor (26) % 3,48 3,48 3,48 3,48
Lizin (27) % 0,825 0,825 0,825 0,825
Metionin (28) % 0,401 0,401 0,401 0,401
Cisztin (29) % 0,291 0,291 0,291 0,291
Treonin (30) % 0,597 0,597 0,597 0,597
Triptofan (31) % 0,186 0,186 0,186 0,186
Ca (32) % 3,49 3,58 3,63 3,68
P (33) % | 0,56 0,56 0,56 0,57
Na (34) % 0,217 0,217 0,217 0,217

A premix Osszetétele megegyezik az 1. kisérletben etetett premix 6sszetételével (1. tablazat)
The composition of premix is the same as in the 1. experiment (Table 1.)

Table 2. Composition and nutrient content of laying feed int he 2. experiment
feed and nutrient content (1); control group (2); 1. group (5% glycerol) (3); 2. group (7.5% glycerol)
(4); 3. group (10% glycerol) (5); maize (6); wheat (7); extracted soybean meal (8); extracted sunflower
meal (9); maize starch (10); glycerol (11); limestone (12); mono-calcium-phosphate (13), salt (14);vita-
min and mineral permix (15); L-Lysine-HCI (16); DL-methionine (17); sum (18); nutrient content (19);
dry matter (20); AMEn (21); crude protein (22); ether extract (23); crude fiber (24); starch (25); sugar
(26); lysine (27); methionine (28); cystine (29); threonine (30); tryptophan (31); Ca (32); P (33), Na (34)
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.7

- haromszor ismételtiik meg, igy a két kisérletet dsszesen 48-48 allattal végeztiik el.
Az etetett takarmanyok szarazanyag-, nyersfehérje-, nyerszsir-, nyersrost-, ke-

ményit6-, cukor-, Ca- és P-, tovabba az Urllék N-tartalmat a Magyar Takarméanyké-

dexben (2004) javasolt modszerekkel allapitottuk meg. Az etetett tojotap, illetve az

ardlék energiatartalmat IKA C2000 Basic tipust bombakaloriméterrel mértik. Az

etetett takarmanyozasi minéség glicerin glicerintartalmat az ISO EN 14106 (2003),

metanoltartalmat pedig az ISO EN 14110 (2003) szabvanyban leirtak szerint vizsgaltuk.
A kisérletek soran etetett glicerin 6sszetételét a kdvetkezdnek talaltuk:

Széarazanyag 92,00 %
Glicerin 86,80 %
Nyerszsir 0,49 %
Metanol 0,04 %
Nyershamu 4,67 %
Brutté energia (BE) 15,59 MJ/kg

Az etetett eltérd glicerintartalmud takarmanyok, illetve a glicerin AMEn-tartalmat
az energia- valamint a N-mérleg, tovabba a takarmany-, illetve a glicerinfogyasz-
tas adatai alapjan regresszidanalizissel a Dozier és mtsai (2008) altal leirt alabbi
Osszefliggés alapjan allapitottuk meg:

[EF-EK]-[36,5% (NF-NK)]
TF

AMEn=

ahol

EF=energiafogyasztas

EK=energialrités

NF=nitrogénfogyasztas

NK=nitrogéndrités

TF=takarmanyfogyasztds, illetve a takarmany glicerintartalma
36,5=Titus-féle korrekcids faktor (Titus, 1956)

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Akét kisérlet soran etetett tojotap glicerin-, valamint AMEn-tartalma kdzotti dsszeflg-
géstaz 1. és 2. dbra szemlélteti. Ezek alapjan megallapithatd, hogy a két kisérletben az
etetett glicerin AMEn-értékét 15,303, illetve 15,365 MJ/kg-nak talaltuk. A két energiaérték
minddssze 0,062 MJ/kg-mal, azaz relative csupan 0,040%-kal kiilbnbdzik egymastdl,
amely kllénbség nem szignifikans. Ennek alapjan megallapithato, hogy mindkét vizs-
gélt takarmanyozasi mddszer alkalmas a glicerin AMEn-értékének megallapitasara.

Tekintettel arra, hogy az elvégzett két kisérletben a glicerinre vonatkozdan
megallapitott AMEn-érték nem kiilénb6zétt egymastol szignifikdnsan, a 86,8%
glicerint tartalmazé takarmanyozasi minéségu glicerin AMEn-értéke a tojétyukok
esetében atlagosan 15,33 MJ/kg-nak tekinthet6, ami 100% glicerintartalomra
atszamolva 17,66 MJ/kg AMEn-értéknek felel meg. Minthogy a vizsgalt 86,8%
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tisztasagu glicerin brutté-energia tartalma 15,59 MJ/kg, 100% glicerintartalomra
szamitva pedig 17,96 MJ/kg volt, a vizsgalt takarmanyozasi minéségul glicerin
AMEn-értéke a tiszta glicerin brutté-energia tartalmanak 98,3%-a.

Hasonldan jonak talaltak a glicerin energiatartalmanak hasznosulasat tojétyikok
esetében Lammers és mtsai (2008) is. Nevezetesen fehér leghorn tojétyukokkal
végzett kisérletlikben a 87%-os tisztasagu glicerin AMEn-értékét 15,92 MJ/kg-nak
(3805 kcal/kg) mérték, mely érték a szerz6k szamitasai szerint nem kilénb6zott
szignifikdnsan az etetett glicerin brutt6-energia tartalmatél (3625 kcal), ami azt je-
lenti, hogy az etetett glicerin bruttd-energiaja 100%-os hatékonysaggal hasznosult.

Swiatkiewitz és Koreleski (2009) tojotyukokkal végzett kisérletlikben a Lammers
és mtsai (2008) altal megallapitottnal is nagyobb (16,6 MJ/kg) AMEn-értéket mértek,
ami mar 100% feletti energiahasznosulast jelentene. A tdlzottan nagy AMEn-érték
feltehet8en a kis allatlétszammal (5 tyuk/csoport) fligg 6ssze.

A rendelkezésre all6 kisérleti eredmények alapjan megallapithatd, hogy a
tojotyukok a glicerin energiajat a brojlercsibéknél hatékonyabban hasznositjak,
ugyanis Dozier és mtsai (2008) 17-47 napos brojlercsibékkel végzett két kisérle-
tében a glicerin AMEn-értéke (13,94, illetve 14,01 MJ/kg) a glicerin bruttd ener-
giatartalmanak 91,9, illetve 92,3%-a volt. Schmidt és Zsédely (2012) ugyancsak
brojlercsirkék esetében a 86,3%-0s glicerin AMEn-értékét kg-onként 13,47 MJ-nak
talaltak, mely érték a glicerin brutté energiatartalmanak 89,5%-at tette ki.

Dozier és mtsai (2008) emlitett két kisérletében a tiszta glicerinre szamitott
AMEn-érték 16,03, illetve 16,11 MJ/kg glicerin volt, mig Schmidt és Zsédely (2012)
kisérletiikben 100%-o0s tisztasagu glicerinre vonatkozéan 15,61 MJ/kg AMEn-
értéket mértek. A brojlercsirkékkel végzett harom kisérletben tehat atlagosan
15,92 MJ/kg volt a 100% glicerintartalomra szamitott AMEn-érték.

A tojétyukokkal végzett két kisérletben a tiszta glicerin AMEn-értéke kg-onként 18,3
MJ-nak (Lammers és mtsai, 2008), illetve 17,96 MJ-nak (sajat kisérletiink), atlagosan
18,13 MJ értékiinek bizonyult, ami azt jelenti, hogy a tojétyukok esetében a glicerin
kedvez6bb hasznosulasanak kovetkeztében a tiszta glicerin kg-onkénti AMEn-értéke
2,21 MJ-lal, azaz 13,9%-kal nagyobb, mint brojlercsirkék takarményozasa soran.

A brojlerekkel és tojétyukokkal végzett és dolgozatunkban targyalt kisérletek
azt igazoljak, hogy a glicerin jol értékesllé energiaforras a baromfi szamara.
Ezt tamasztjak ala azok az adatok is, amelyek szerint a brojlerek és a tojétyukok
részére készUl6 keveréktakarmanyokban jelentés részaranyban eléforduld gaz-
daséagi abrakfélék, mint a kukorica, a buza és a tritikalé Jeroch és mtsai (1993)
altal megadott AMEn-értéke 11, 17 és 15%-kal (a fenti sorrendben) kisebb a glice-
rin — kisérletlinkben - tojétyukokon megallapitott AMEn-értékénél (15,33 MJ/kg).

KOVETKEZTETESEK

A tojotyukokkal végzett emésztési és N-forgalmi kisérletek eredményei azt
igazoljak, hogy a tyukok jol értékesitik a glicerin energiatartalmat.

A kedvezd értékestilés eredményeként a glicerin AMEn-értéke tojétyukok ta-
karményozasa soran 11, 17, illetve 15%-kal nagyobb a kukorica, bliza és a tritikalé
AMEn-tartalmanal.

A kisérleti eredmények alapjan az is megallapithatd, hogy a glicerin etetésnek
mindkét vizsgalt modja alkalmas a glicerin AMEn-értékének a megallapitasara.
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1. &bra A glicerin (86,8%) AMEn-tartalma tojotylikok takarmanyozasa soran
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Figure 1. The AMEn content of glycerol (86.8%) int he laying hen diet

Data show the combined regression the AMEn content of feed over glycerol dose of feed. Hens
fed 0, 5, 7.5 or 10% food grade glycerol. The slope of the regression line indicates that AMEn of
crude glycerol is 15.303 MJ/kg.

2. abra A glicerin (86,8%) AMEn-tartalma tojotyukok takarmanyozéasa soran

y =15,365x + 13,848
R*=10,7911
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Figure 2. The AMEn content of glycerol (86.8%) int he laying hen diet
Data show the combined regression the AMEn content of feed without maize starch over glycerol
dose of feed. Hens fed 0, 5, 7.5 or 10% food grade glycerol. The slope of the regression line indicates
that AMEn of crude glycerol is 15.365 MJ/kg.
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A genetikailag moddositott CGMCC
3667 E. coli torzsben termelt L-triptofan
takarmanykiegészitékén torténd alkalmaza-
saval kapcsolatos eddigi  kisérletek
eredményei ellentmonddak, hatdsossaga
és az esetleges kockazatok mértéke
jelenleg nem hatarozhatok meg. (EFSA
Journal 2016; 14(1):4343)

Az L-arginin esszencidlis amindsav ba-

romfi és halak szamara. Corinebacterium
glutamicum KCTC10423BP altal termelt
L-arginin hatasat vizsgaltak. Megfelel6 do-
zisban biztonsagos és nem valtoztatja meg
az dallati eredetl élelmiszerek Osszetételét.
Nem irritdlja a szemet és bért, az utébbit
nem szenzibilizalja. Belélegzése nem okoz
akut mérgezést. (Scientific oppinion,
January, 2016)
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_ MAGYARTARKA HiZOBIKAK HIZLALASIES
VAGASI TELJESITMENYE IVADEKTELJESITMENY-VIZSGALAT
ALAPJAN

1. KOZLEMENY: NEHANY TENYEZO HATASA A HIZLALASI
ES VAGASI EREDMENYEKRE

POLGAR J. PETER - VIGH ZOLTAN - HUTH BALAZS -
FULLER IMRE - WAGENHOFFER ZSOMBOR - BENE SZABOLCS

OSSZEFOGLALAS

A Szerz6k a Magyartarka Tenyészték Egyesuletének ivadékteljesitmény-vizsgalati adatbazisan
899 magyar tarka hizdbika hizlalasi és vagéasi adatait értékelték a 2001 és 2013 kozotti idészakban.
Munkajuk soran arra keresték a valaszt, hogy az izmoltsagi pontszamot (IZM), a hizlalasi végsulyt
(HVS), a vagasi sulyt (VAG), a szdllitasi veszteséget (SZV), az életnapra juté sulygyarapodast (SGY),
a hasitott test sulyat (CAR), az életnapra jutd csontos hus termelést (CSH), a vagéasi szazalékot
(VSZ), valamint a SEUROP izmoltsagi és faggyussagi pontszamot (EUR, FGY) hogyan befolyasolja
az apanak, a szlletési évnek, az életkornak, a szlletés tipusanak, valamint a hizlalas helyének a
hatasa. Az adatok kiértékelése tobbtényezds varianciaanalizissel tortént. A tiz tulajdonsag féatlaga
a kovetkez6 volt: IZM 6,5+0,3 pont, HVS 635+17 kg, VAG 597+16 kg, SZV 5,9+0,3%, SGY 1210+31
g/nap, CAR 35211 kg, CSH 67020 g/nap, VSZ 58,9+0,6%, EUR 3,6:£0,1 pont (U-), ill. FGY 2,601
pont. A vizsgalt tényez6k fontossagi sorrendje a fenotipus kialakitasdban betoltott szerepik alapjan
a kovetkez8képp alakult: 1. életkor kategéria, 2. hizlalas helye, 3. apa, 4. szlletési év, 5. szlletés
tipusa. A vizsgalt id6szakban nétt a hizébikak SEUROP izmoltsagi pontszama, nagyobb lett a szal-
litasi veszteség és a hizlalasi végsuly is. Az életnapra jutd sllygyarapodas, valamint csontos hus
termelés csak kis mértékben ndévekedett.

SUMMARY

Polgar, J. P. - Vigh, Z. - Huth, B. - Fiiller, I. - Wagenhoffer, Zs. - Bene, Sz.: FATTENING AND SLAUGH-
TER RESULTS OF HUNGARIAN SIMMENTAL BULLS BASED ON PROGENY TEST. 1t paper: SOME
EFFECTS ON FATTENING AND SLAUGHTER RESULTS

Fattening and slaughter data of 899 Hungarian Simmental bulls were evaluated between 2001
and 2013 on the progeny test database of Association of Hungarian Simmental Breeders. The aim
was to evaluate the effect of sire, birth year, age, type of birth and the fattening farm on muscularity
score (1ZM), live weight at the end of fattening (HVS), slaughter weight (VAG), weight losses during
the transport (SZV), average lifetime daily weight gain (SGY), carcass weight (CAR), average lifetime
carcass production (CSH), dressing percentage (VSZ), SEUROP carcass conformation and fatness
score (EUR, FGY). The overall mean of the evaluated ten traits were as follows: 1ZM 6.5+0.3 point,
HVS 635+17 kg, VAG 597+16 kg, SZV 5.9+0.3%, SGY 121031 g/day, CAR 35211 kg, CSH 670+20
g/day, VSZ 58.9+0.6%, EUR 3.6+0.1 point (U-)and FGY 2.6=0.1 point. The rank in phenotype of
the investigated factors was as follows: 1t age category, 2" fattening house, 3™ sire, 4" birth year,
5% type of birth. In the examined period the SEUROP conformation score, the weight losses during
the transport and the live weight at the end of fattening of bulls have been increased. The average
lifetime daily weight gain and average lifetime carcass production increased only slightly.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A magyar tarka fajta szelekciéjaban kettés nehézséggel kell szamolni (Dohy
és Keleméri, 1971). A tej- és a histermel6 tulajdonsagokra iranyuld egyidejd sze-
lekcié miatt a figyelembe vett tulajdonsagok szama mindenképpen tébb, mint
a specializalt fajtaknal, ami lassithatja a genetikai elérehaladéas Utemét (Kiss és
mtsai, 2012). Tovabba a tej-, illetve hlstermelés tulajdonsagai kdzott fennallé ge-
netikai antagonizmus tovabbi kompromisszumokra kényszeritheti a tenyésztéket
(Fiiller és mtsai, 2009).

A szarvasmarha tenyésztésben széles kérben elterjedt mesterséges termékenyi-
tés kovetkeztében a himivar sokszorosan tébb ivadékkal jarul hozza a kévetkezd
nemzedék létrehozasahoz, mint a néivar. Kdvetkezésképpen a tenyészbikak ha-
tasa az utddnemzedék genotipusara, igy értékmérd tulajdonsagaik alakulasara is
Iényegesen nagyobb, mint a teheneké (Fliller és Huth, 2015). Ezért a tenyészbika
jelolteket a magyar tarka fajtaban szigori szempontok szerint 6sszedllitott, a kettds
hasznositast szem el6tt tartdé rendszerben mindésitik. A célparositasbél sziiletett
tenyészbika jeldltek sajatteljesitmény-vizsgalatra (STV) kerliinek (Nagy, 1982).
A STV-on mutatott eredmeényeik alapjén a jel6ltek hovaforditasardl a Magyartarka
TenyésztOk Egyestuletének (MTE), illetve a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hiva-
talnak (NEBIH) a szakembereibdl allé bizottsag dont. A mesterséges termékenyitésre
alkalmas tenyészbikak ivadékteljesitmény-vizsgalatban (ITV) vesznek részt (Dohy és
Keleméri, 1971; Csomds és mtsai, 1974), mivel szamos 6rokitett termelési tulajdonséag
nem (pl. tejtermelés), vagy csak vagasuk utan (pl. vagoérték) valna mérhetévé. Igy
azivadékaik teljesitménye alapjan a termelési (tej, hus), a fitnesz, valamint a kiillemi
tulajdonsagokra is tenyészértéket becstilhetlink (Nagy és mtsai, 1991).

Az ivadékok hustermel$-képességre iranyulé teljesitményét, azaz a névekedés
Utemét, hizlalas alatti sulygyarapodast, vagy a vagasi mutatészamokat - az apa
mellett - nagymértékben befolyasolhatjak a kiilénb6zd kdrnyezeti tényezdk is.
A hizodalmassagot és a vagoértéket befolyasold kdrnyezeti tényez8k vizsgalatardl
szamos szakirodalmi forrasmunka latott napvilagot (Barczy és mtsai, 1963, 1966;
Balika és Somogyi, 1971; Nagyné és mtsai, 1981; Szentpéteri és mtsai, 1987; Bozd
és mtsai, 1989, 1991; Enyedi és Kovacs, 1989; Varhegyi és mtsai, 1990; Szabo és
mtsai, 1993ab; Steen, 1995; Bolcskey és mtsai, 1999; Laborde és mtsai, 2001;
Bjelka és mtsai, 2002; Sardi és mtsai, 2002; T6zsér és mtsai, 2003; Holl6 és mtsai,
2005 stb.). A nevezett forrasmunkak eredményeit kordbbi munkainkban (Polgar
és mtsai, 2005; Bene és mtsai, 2009ab; Fiiller és mtsai, 2009; Kiss és mtsai, 2010)
részletesen bemutattuk, igy azokat itt nem részletezziik.

Fliller és Huth (2015) 6sszefoglalta a nem fejt magyar tarka allomany teljesitményét
a 2014-es év adatai alapjan. Ezek szerint a tenyészbika jeléltek névekedési erélye
USTV alatt 1463 g/nap (életnapi), ill. 1704 g/nap (STV alatti), KSTV alatt pedig 1704
g/nap (életnapi), ill. 1823 g/nap (STV alatti) volt. Az aktiv, nem fejt tehénallomany
borjunevelé képességét 236,5 kg 205 napra korrigalt valasztasi stlyban adtak meg.

Napjainkban a hazai gazdasagok viszonylag kevés éllatot hizlalnak, legalabbis
nagy élésulyig. A hishasznu allomanyokbdl szarmazé vélasztott borjak nagy
része, mint hizdalapanyag elhagyja az orszagot, és kilféldon kerdl hizlalasra,
majd vagasra. Ebbdl adédban hazankban, az utébbi id6ben csak meglehetésen
kevés tapasztalattal rendelkezlink a kllénb6z6 fajtaju, genotipusu és ivaru szar-
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vasmarhak hizlalasi és vagasi teljesitményérdl (Szabd és mtsai, 2000; Polgar és
mtsai, 2005; Szabd és mtsai, 2008).

Az ITV tartalma, lebonyolitasa és kivitelezése, a mért és szamitott hizlalasi, ill.
vagasi paraméterek kore orszagonként eltérd lehet. A hegyi tarka fajtacsoport
egyedei a vilag szamos orszagaban jelen vannak, igy azok - a féldrajzi és éghaj-
lati klilénbségek miatt - kisebb-nagyobb mértékben kiildnbdzhetnek egymastél.
A magyar tarkat szinte kizarélag csak Magyarorszagon tenyésztjik, ezért a faj-
ta teljesitményének értékelése napjainkban is meghatarozé szerepet jatszik a
szarvasmarha-tenyésztéssel foglalkoz6 kutatasok kérében. E gondolat mentén
jelen dolgozatunk szakirodalmi részében elsésorban a meglévd hazai kutatasi
eredmények adataira, informacioira tamaszkodtunk.

A fentiek tikrében jelen munkank elsédleges célja néhany tényezd hatasanak
a vizsgalata volt ivadékteljesitmény-vizsgalaton részt vevé magyar tarka fajtaju
hizébikak hizlalasi és vagasi értékmérd tulajdonsagara. Kivancsiak voltunk arra is,
hogy milyen képet mutat a magyar tarka bikak hizlalasi és vagasi teljesitménye nap-
jainkban. A vizsgalatokhoz az alapokat a Magyartarka Tenyészték EgyesUletének a
husiranyu ivadékteljesitmény-vizsgalati adatbazisa nyujtotta, melybe rendszeresen
és nagy pontossaggal gyUijtenek hizlalasi és vagasi adatokat kdzel 15 éve.

ANYAG ES MODSZER

Munkank soran Magyartarka Tenyészték Egyeslletének orszagos ivadéktelje-
sitmény-vizsgalati adatbazisat dolgoztuk fel, melyben 899 fajtatiszta magyar tarka
hizébika hizlalasi és vagasi adatai szerepeltek. A hizobikak 6sszesen 96 apa és
823 anya ivadékai voltak. Az apankénti ivadékok szama 4 és 27 kdzott valtozott, az
egy apara jutd ivadékok szama atlagosan 9,36 volt. A hizébikak 2001-2013 kozott
szllettek. A legfiatalabb hizébika 12 hénapos, a legidésebb pedig 27 hénapos
korban ker(lt vagasra (atlag 17,9 hénap).

Az ivadékteljesitmény-vizsgalat megszervezése és lebonyolitadsa (a parositasi
tervekkel kezd6dden, a felnevelés, a hizlalas és a vagas koértlményeinek dsz-
szehangolasan at a hizlalasi és vagasi adatbazis dsszeallitasaval bezarélag) a
Magyartarka Tenyészték Egyestiletének iranyitasaval, a vonatkozé szabalyok (pl.
véletlenszerU parositas, apak hasznalata stb.) betartasaval tértént. Ennek, valamint
az adatok feldolgozasanak és értékelésének alapvetd szabadlyait a Szarvasmarha
Teljesitményvizsgalati Kodex (2002) tartalmazza.

A bikak hizlalasa jellemz&en hat hénapos kortél félintenziv takarmanyozassal, at-
lagos Uzemi kortlmények kozott tértént, melynek soran ad libitum kukorica szilazst,
naponta 1,5-2,0 kg réti szénat, valamint 100 kg élésulyonként 1 kg gazdasagi abrak-
keveréket kaptak. A hizobikak 13 klildnbdzd hazai hizlaldabdl (hizlalé teleprdl) keriltek
vagohidra. A felnevelés és a vagas korilményei egy korabbi (Fiiller és mtsai, 2009)
dolgozatunkban bemutatottakhoz hasonléak voltak, igy azokat itt nem ismételjk.

A rendelkezéslinkre all6 adatbazis a munkaban részt vevd vagohidak foldrajzi
helyével kapcsolatos egyedi informaciokat nem tartalmazott. A vagasok az elsé
években (2001-2002) Zalaegerszegen, majd Jaszszentandrason, késébb pedig
Ausztriaban, Kirschlag és Flrstenfeld vagohidjain térténtek. Valamennyi vagas
soran az adatgydijtést az Egyestilet munkatarsai minden helyszinen személyesen
feligyelték. A kildnb6z8 vagohidakon a mérések (pl. élésulymérés a vagas elétt,
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hasitott felek mérése a vagas utan stb.) azonos modszerrel, a vagasi technoldgia
szempontjabdl azonos idépontokban torténtek.

A kiindulasi adatbazisban minden egyed esetén rendelkezéslinkre allt a
szlletési és a vagasi datum, amibdl meghataroztuk a vagasi életkort. Mivel a
hizébikak kdzott e tekintetben nagy kulénbségeket talaltunk, az életkor alapjan
négy vizsgalati csoportot (15 hénapos kor alatt, 15-18 hénap kdzoétt, 18-21 hdnap
kdzott, ill. 21 hénap felett) alakitottunk ki.

Munkank soran a magyar tarka fajtaju hizébikak 10 hizlalasi és vagasi értékmérd
tulajdonsagatertekeltuk Az izmoltsagi pontszam (1ZM), a hizlalasi végsuly (HVS), a
vagaS| suly (VAG), a hasitott test stllya (CAR), valamint a SEUROP izmoltsagi (EUR)
és faggyussagi (FGY) pontszam a kiindulasi adatbazisban mind a 899 hizdbika
esetén rendelkezésre allt. A vagasi életkor ismeretében - minden egyed esetén -
kiszamitottuk az életnapra jutd sulygyarapodast (SGY) és az életnapra jutd cson-
tos hus termelést (CSH). A hizlalasi végsuly és a vagasi suly adataibdl egyedileg
meghataroztuk a szallitasi veszteséget (SZV). Szallitasi veszteségnek tekintettlink
minden olyan él8suly csdkkenést, ami a telepi utolsé mérés és a vagas el6tti mérés
kdzben kovetkezett be (pl. a telepi stilymérés és a szallitas megkezdése kdzotti
sllyveszteség, vagy a vagohidra megérkezés és a vagas kdzotti stlyveszteséq).
A hasitott sulyt minden hizobika esetén elosztottuk a vagasi sullyal, azaz kiszami-
tottuk a vagasi szazalékot (VSZ) is. A vizsgalt értékméré tulajdonsagok jeldlését,
mértékegységét, illetve a szamitasuk médijat az 1. tablazatban foglaltuk dssze.

A vizsgalt értékméré tulajdonsagokat befolyasold tényezbk hatasat tébbtényezds
variancia-analizissel (General Linear Model) értékeltiik. A modellek &sszeallitasa
soran az apat véletlen (random), a tobbi vizsgalt tényezét - azaz a szliletési évet,
az életkor kategoriat (a fentiek szerint), a sziiletés tipusat (egyes vagy ikerellésbdl
szarmazott az ivadék), ill. a hizlalas helyét (az a hizlalé telep, ahonnan az ivadék
a vagohidra kerult) - fix hatasként vettik figyelembe. A munka soran mind a 10
tulajdonsagot egymastdl kiilén kezeltlik és kuldn-kilén modellszamitast (futtatast)
végeztiink. Az alkalmazott becslé modellek altalanos alakjat (a hizlalasi végsulyt
példaként hasznalva) a kdvetkezdképp irtuk fel:

higg = p+S +Y,+A+B +F+e,

(Aholy, ., = apatol, ol evben szuletett, o) koru, oK’ tlpusban szlletett, ,I”
helyen hizlalt h|zob|ka hizlalasi végsulya (ill. a fentiek szerint - értelemszertien - a
tdbbi vizsgalt értékmérd tulajdonséga); u = az dsszes megfigyelés atlaga; S, =
az apa hatasa; Y, = a szlletési év hatdsa; A = a vagasi életkor hatasa; B, = a
sziilletés tipusanak hatasa; F, = a hizlalas helyének hatasa; e, = véletlen hiba).

Az adatbéazis normal eloszlasanak ellendrzésére Kolgomorov-Sm/rnov tesztet
hasznaltunk. A variancidk homogenitasanak vizsgalata Levene teszttel tortént.

Valamennyi tulajdonsag esetén a fent emlitett hatasok szignifikancia vizsgalatat
is elvégeztiik. Azokban az esetekben, ahol az F-préba szignifikans kilénbséget
mutatott, a csoportok kozti kilénbségek kimutatasara homogén variancia ese-
tén Tukey tesztet, nem homogén variancia esetén Tamhene tesztet hasznaltunk.

A valasztéasi életkor, az izmoltsagi pontszam, a hizlalasi végsuly, a vagasi suly,
a szallitasi veszteség, az életnapra jutd sulygyarapodas, a hasitott test sulya,
az életnapra jutd csontos hus termelés, a vagasi szazalék, valamint a SEUROP
izmoltsagi és faggyussagi pontszamok kdzoétt fenotipusos korrelaciés egyittha-
tékat hataroztunk meg.
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1. tablazat
Az értékelt tulajdonsagok
Tulajdonsag (1) Jelblés (2) | Mérték- Szamitas, mérés mddja, leirasa (4)
egység
(©)
Izmoltsagi pontszam (5) 1ZM pont (15) | Kullemi biralat soran egyedileg értékelve
(17
Hizlalasi végsuly (6) HVS kg A hizlalds végén a hizlaldaban mért egyedi
élésuly (18)
Véagasi suly (7) VAG kg A vagohidon a vagas el6tt mért egyedi
él6suly (19)
Szallitasi veszteség (8) Szv % (HVS-VAG) / HVS x 100
Eletnapra jutd SGY g/nap HVS / Vagasi életkor x 1000 (20)
sulygyarapodas (9) (16)
Hasitott test stlya (10) CAR kg A vagott test egyedileg mért sulya, a hasitast
kovetben (21)
Eletnapra jutd csontos CSH g/nap CAR / Vagasi életkor x 1000
hus termelés (11)
Vagési szazalék (12) VSZ % CAR / VAG x 100
SEUROP izmoltsagi EUR pont a hasitott test egyedi mindsitési pontszama
pontszam (13) (5 kategoria: P = 1 pont; E = 5 pont) (22)
SEUROP faggyussagi FGY pont a hasitott test egyedi faggyusséagi pont-
pontszam (14) szama (5 kategoria: 1 = 1 pont; 5 = 5 pont)
(23)

Table 1. The evaluated traits

traits (1); sign (2); unit (3); calculation and measuring method, description (4); muscularity score (5);
live weight at the end of fattening (6); slaughter weight (7); weight losses during the transport (8);
average lifetime daily weight gain (9); carcass weight (10); average lifetime carcass production (11)
dressing percentage (12); SEUROP conformation score (13); SEUROP fatness score (14); score (15);
g/day (16); individually rated under the appearance judgment (17); individual live weight measured
at the end of fattening (18); individual live weight measured in the slaughter house before slaughter
(19); HVS / age at slaughter (day) (20); individual carcass weight after the splitting (21); individual
SEUROP conformation score of carcass in 5 categories from P = 1 point to E = 5 point (22); individual
SEUROP fatness score of carcass in 5 categories from 1 = 1 score to 5 = 5 score) (23)

Az adatok el6készitése Microsoft Excel 2003 és Word 2003 programokkal tor-
tént. Az adatbazis kiértékelését - azaz a tébbtényezds varianciaanalizis futtatasat
- Harvey (1990) ,Least Square Maximum Likelihood” eljarasa szerint, ,Harvey”
programmal végeztiik. A fenotipusos korrelacidoszamitashoz a MS Excel statisz-
tikai csomagjat hasznaltuk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A Kolgomorov-Smirnov tesztek, ill. a Levene tesztek alapjan - az életnapra jutéd
sulygyarapodas kivételével - egyetlen tulajdonsag esetén sem tudtuk az adatok
normal eloszlasat és a variancidk homogenitasat igazolni. Ennek ellenére tgy
gondoljuk, ha a vizsgalt értékmérd tulajdonsagokat a jelenleginél Iényegesen
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nagyobb populacion lett volna lehetéséglnk értékelni, az adatok nagy bizton-
saggal normal elsozlast mutattak volna. Ezért dolgozatunkban a normal eloszlas
hianyaban alkalmazand6 nemparaméteres eljarasok (pl. chi? préba, Kruskal-Wallis
teszt) helyett tdbbtényez8s varianciaanalizist hasznaltunk, vagyis a kiindulasi
adatbazisra ugy tekintettlink, mintha abban a normal eloszlast igazolni tudtuk
volna. Az alkalmazott GLM eljaras ugyanakkor nagyfokl robosztussagot mutat,
ami igy is alkalmassa tette az adatok értékelésére.

A 2. tablazatban az apanak, a szlletési évnek, az életkor kategérianak, a
szlletés tipusanak, valamint a hizlalas helyének hatasat mutatjuk be az értékelt
tulajdonsagokra. Az apa hatdsa mind a tiz értékméré tulajdonsagra statiszti-
kailag igazolhaté (p<0,01) volt. Az izmoltsagi pontszam kivételével a hizlalasi
hely hatasat minden paraméterre szignifikdnsnak talaltuk. A sziletési év, ill. az
életkor kategdria hatasat a vagasi szazalék és a SEUROP faggyusagi pontszam
esetén nem tudtuk kimutatni. A szlletés tipusanak hatasa csak az életnapra
juté sulygyarapodas, a hasitott test sulya, ill. az életnapra jutd csontos hus ter-
melés esetén volt statisztikailag bizonyithatd. A meglévé szakirodalmi forrasok
adataival (Barczy és mtsai, 1966; Bozd és mtsai, 1991; Szab6 és mtsai, 1993a;
Hollé és mtsai, 2005; Kiss és mtsai, 2010 stb.) egybehangzdan megallapithato,

2. tablazat
A vizsgalt tényezOk hatasa az értékelt tulajdonsagokra

Tul. (1) | Vizsgalt tényezdk (2)

Apa Szlletési év Eletkor Szlletés tipusa | Hizlalas helye

(3) (4) kategoéria (5) (6) (7)

Random Fix Fix Fix Fix
1ZM <0,01 (0,000) | NS (0,538) NS (0,606) NS (0,830) NS (0,747)
HVS | <0,01 (0,000) | <0,05 (0,025) | <0,01 (0,000) NS (0,095) <0,01 (0,000)
VAG | <0,01(0,000) | <0,05(0,048) | <0,01 (0,000) | NS (0,053) <0,01 (0,000)
SzZV | <0,01 (0,000) | <0,01 (0,000) | <0,01(0,000) | NS (0,128) <0,01 (0,000)
SGY | <0,01(0,000) | <0,01(0,001) | <0,01 (0,000) <0,05 (0,039) <0,01 (0,000)
CAR | <0,01 (0,000) | <0,05 (0,041) | <0,01 (0,000) <0,05 (0,038) <0,01 (0,000)
CSH | <0,01 (0,000) | <0,05 (0,013) | <0,01 (0,000) <0,05 (0,014) <0,01 (0,000)
VSZ | <0,01 (0,000) | NS (0,383) NS (0,162) NS (0,369) <0,01 (0,000)
EUR | <0,01(0,000) | <0,05(0,011) | <0,01 (0,000) | NS (0,459) <0,01 (0,000)
FGY | <0,01(0,004) | NS (0,080) NS (0,116) NS (0,566) <0,01 (0,000)

IZM=izmoltsagi pontszam (8); HVS=hizlalasi végsuly (9); VAG=vagasi suly (10); SZV=szallitasi vesz-
teség (11); SGY=életnapra juté stlygyarapodas (12); CAR=hasitott test stlya (13); CSH= életnapra
jutd csontos hus termelés (14); VSZ= vagasi szazalék (15); EUR=SEUROP izmoltsagi pontszam
(16); FGY=SEUROP faggyussagi pontszam (17)

Table 2. The effect of the factors on the estimated traits
traits (1); effects (2); sire (3); birth year (4); age category (5); type of birth (6); fattening farm (7);
muscularity score (8); live weight at the end of fattening (9); slaughter weight (10); weight losses
during the transport (11); average lifetime daily weight gain (12); carcass weight (13); average lifetime
carcass production (14); dressing percentage (15); SEUROP conformation score (16); SEUROP
fatness score (17)
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hogy a vizsgalt tényez6k szamottevéen befolyasoltak a hizébikak hizlalasi és
vagasi eredményeit.

Avizsgalt tényez6k hozzajarulasat a teljes varianciahoz a 3. tablazat szemlélteti.
A legtdbb tulajdonsag esetén az életkor kategdria bizonyult a legmeghataro-
zObb tényezdnek (életnapra jutd sulygyarapodas 87,6%; hizlalas végsuly 62,6%;
SEUROP izmoltsagi pontszam 50,2% stb.). Az apa hatdsa az izmoltsagi pontszam
(86,4%) esetén volt a legnagyobb. A hizlalas helyének hatasa a szallitasi veszteség
(56,7%), a SEUROP faggyussagi pontszam (44,4%), valamint a vagasi szazalék
(42,8%) esetén volt meghatarozé. A szlletési év szerepe a legtdbb tulajdonsag
esetén 10% kordli, vagy az alatti volt. A szllletés tipusanak hatasat talaltuk a leg-
kisebb mérték(linek a vizsgalt tulajdonsagokra. A hiba aranyat a fenotipusban az
izmoltsagi pontszam esetén szamitottuk a legnagyobbnak (19,4%). Ezek alapjan
Osszesitettik a vizsgalt tényez8k fontossagi sorrendjét (szerepét) a fenotipus ki-
alakitasaban, ami a kdvetkezé volt: 1. életkor kategéria, 2. hizlalas helye, 3. apa,
4. szlletési év, 5. szlletés tipusa.

A vizsgalt tulajdonsagok féatlagat, valamint a szlletési évjarat befolyasolé
hatasat a 4. tablazatban foglaltuk dssze. A teljes populécio atlagaban a hizébikak
izmoltsagi pontszama 6,5+0,3 pont, a hizlalasi végsulya 635+17 kg, a vagasi sulya
597+16 kg, a szallitasi vesztesége 5,9+0,3%, az életnapra jutd sulygyarapodasa
1210+31 g/nap, a hasitott test stlya 352+11 kg, az életnapra juté csontos hus
termelése 670+20 g/nap, a vagasi szazaléka 58,9+0,6%, a SEUROP izmoltsagi
pontszama 3,6+0,1 pont (U-), a SEUROP faggyussagi pontszama pedig 2,6+0,1
pont volt. A vonatkozé szakirodalmi forrasok jellemz&en kisebb hizlalasi végsulyrol
(Bérczy és mtsai, 1963; Bozé és mtsai, 1991), hasonlé életnapra juté sulygyarapo-
dasrol (Balika és Somogyi, 1971; Szabd és mtsai, 2008), ill. kismértékben nagyobb
vagasi szazalékrol (Szabd, 1990) szamoltak be. Szabé és Nagy (1985), valamint
Gregory és mtsai (1994) eredményeinkhez hasonlo6, Laborde és mtsai (2001)
attél Iényegesen eltéré vagasi sulyt (659 kg), ill. hasitott sulyt (405 kg) kdzdltek.
Az életnapra jutd sulygyarapodas adataink elmaradtak azoktol az értékektdl,
melyeket Fiiller és Huth (2015) a tenyészbikajeldltek sajatteljesitmény-vizsgalata
soran tapasztaltak.

A hizdbikak szlletési évjarata szerint a vizsgalt értékméré tulajdonsagokban
szamottevd kildnbségeket tapasztaltunk. A hizlalasi végsuly két szélsd értéke
525+53 kg (2005-ben) és 72042 kg (2008-ban) volt. Ennek megfeleléen ha-
sonléan nagy kulénbséget talaltunk a vagasi suly (506, ill. 682 kg), valamint a
hasitott felek sulyanak (292+32 kg, ill. 396+25 kg) vizsgdalata soran is. Az élet-
napra jutd sulygyarapodas, valamint a csontos hus termelés esetén is 2005 volt
a legrosszabb (1053+97 g/nap, ill. 589+59 g/nap), 2008 pedig a legjobb évjarat
(186578 g/nap, ill. 750+47 g/nap). A vagasi szazalék két évben, 2009-ben és
2011-ben meghaladta a 60%-ot.

A vizsgalt 13 éves id6szakban néhany tendenciaszer( valtozast is megfigyel-
tlink a hizébikak névekedési és vagasi teljesitményében. Ezek koz(ll a leginkabb
szembet(iné a szallitasi veszteség 3,5%-r6l 9,0%-ra torténé ndvekedése volt.
Ugyancsak jelentds, nagysagrendileg 0,5-0,8 pontos névekedést tapasztaltunk
a SEUROP izmoltsagi pontszam esetén is. Egyértelm(, bar az el6z8eknél kisebb
mértékl ndvekedést talaltunk az életnapra jut6é sulygyarapodas esetén, ahol a
2000-es évek elején 1100-1150 g/nap koruli, a 2010-es éveket kdvetéen pedig
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3. tablazat
A vizsgalt tényezdk aranya a fenotipus kialakitasaban (%)

Tulajdonség | Apa Szlletési Eletkor kategéria | Sziiletés tipusa | Hizlalas Hiba
U] @) év (3) (4) ®) helye 6) @)

1ZM 36,4 17,6 12,0 0,9 13,7 19,4
HVS 8,9 59 62,6 8,4 11,2 3,0
VAG 10,1 5,5 55,6 11,6 14,1 3,1
Szv 54 11,4 18,5 5,6 56,7 2,4
SGY 2,6 2,3 87,6 3,6 3,1 0,8
CAR 10,7 59 50,3 14,3 15,5 3,3
CSH 3,0 2,0 84,3 5,6 4,2 0,9
VSz 22,8 8,0 12,8 6,1 42,8 7,5
EUR 9,0 10,7 50,2 2,7 22,5 4,9
FGY 12,8 14,1 171 2,9 44,4 8,7

IZM=izmoltsagi pontszam (8); HVS=hizlalasi végsuly (9); VAG=vagasi suly (10); SZV=szallitasi vesz-
teség (11); SGY=¢életnapra juto sulygyarapodas (12); CAR=hasitott test sulya (13); CSH= életnapra
juté csontos hus termelés (14); VSZ= vagasi szazalék (15); EUR=SEUROP izmoltsagi pontszam
(16); FGY=SEUROP faggyussagi pontszam (17)
Table 3. The contribution of source of variance to total variance (%)

traits (1); sire (2); birth year (3); age category (4); type of birth (5); fattening farm (6); error (7);
muscularity score (8); live weight at the end of fattening (9); slaughter weight (10); weight losses
during the transport (11); average lifetime daily weight gain (12); carcass weight (13); average lifetime
carcass production (14); dressing percentage (15); SEUROP conformation score (16); SEUROP
fatness score (17)

minden esetben 1200 g/nap feletti értékeket szamitottunk. A vizsgalt periédusban
nagyon kis mértékben nétt a hizlalasi végsuly, és - feltehetéen ezzel egyltt - a
SEUROP faggyussagi pontszam is. Az izmoltsagi pontszam, valamint a vagasi
szazalék esetén nem tudtunk tendenciaszeru valtozasokat megallapitani.

A vagasi életkor hatasat a vizsgalt értékmérd tulajdonsagokra az 5. tablazatban
mutatjuk be. A meglévé szakmai axidmaknak megfelelden a fiatalabb hizobikak
kisebb hizlalasi végsulyt, kisebb hasitott sulyt, kisebb SEUROP faggyussagi
pontszamot, de nagyobb életnapra jutd sulygyarapodast és csontos hus ter-
melést értek el, mint az idésebb tarsaik. Ezek az eredmények egybehangzdk a
legtébb szakirodalmi forras ide vonatkozd (Nagy, 1982; Balika és Somogyi, 1971;
Kiss és mtsai, 2010 stb.) adataval. Az el6zetes varakozasoktél némiképp eltéréen
alakult az izmoltsagi pontszam és a SEUROP izmoltsagi pontszam alakulasa az
életkor fliggvényében. Annak ellenére, hogy a legfiatalabb korosztaly mutatta a
legjobb izmoltsagi pontszamot (6,7+0,3 pont), ezeknél tapasztaltuk a legrosszabb
SEUROP izmoltsagi eredményt (3,3+0,1 pont). Ehhez azért azt hozza kell tenni,
hogy a korcsoportok kdz6tt az el6z8 két értékmérd tulajdonsagban tulsagosan
nagy kllénbségek nem voltak.

A fentiekhez hasonldéan szamottevé kilonbségeket talaltunk az értékméré
tulajdonsagok alakulasaban a kllénbdz6 hizlalasi helyek (telepek) kozott is (6.
tablazat). Vizsgalatunkban bebizonyosodott, hogy a legnagyobb igyekezet, illetve
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5. tabldzat
A vagasi életkor hatasa a vizsgalt tulajdonsagokra (atlag+SE)
Tul. (1) Féatlag (2) | Mérték-egység | Eletkor vagaskor (x) (hdnap) (4)
©) x<15 15<x<18 |18 <x<21 |21 <X
N 899 132 359 315 93
1ZM 6,5+0,3 pont (5) 6,7+0,3 6,6+0,2 6,5+0,3 6,4+0,3
HVS 635+17 kg a596+18 5620+17 °658+17 9%667+19
VAG 597+16 kg a563+18 ®584+16 61717 9622+18
Szv 5,9+0,3 % a5 4+0,3 a5,6+0,3 bc6,0+0,3 °6,5+0,4
SGY 1210+31 g/nap (6) a1392+34 b1257+31 €1169+32 41020=+35
CAR 352+11 kg 233111 5344+10 €363+11 @370+12
CSH 670+20 g/nap a775+21 5698+20 °644+20 4565+22
VSZz 58,9+0,6 % 58,7+0,6 58,8+0,6 58,7+0,6 59,3+0,6
EUR 3,6+0,1 pont a3,3+0,1 ©3,6=0,1 ©3,8+0,1 £3,7+0,2
() (R+) (U-) (U-) (U-)
FGY 2,6+0,1 pont 2,5+0,1 2,6+0,1 2,7+0,1 2,7+0,1

IZM=izmoltsagi pontszam (7); HVS=hizlalasi végsuly (8); VAG=vagasi suly (9); SZV=szallitasi vesz-
teség (10); SGY=életnapra jutd sulygyarapodas (11); CAR=hasitott test sulya (12); CSH= életnapra
jutd csontos hus termelés (13); VSZ= vagasi szazalék (14); EUR=SEUROP izmoltsagi pontszam (15);
FGY=SEUROP faggyusséagi pontsz. (16); az azonos bet(t nem tartalmazok egymastdl szignifikansan
(p<0,05) kulénboznek (17)

Table 5. The effect of age at slaughtering on the estimated traits (mean+SE)
traits (1); overall mean (2); unit (3); age at slaughtering (month) (4); score (5); g/day (6); muscularity
score (7); live weight at the end of fattening (8); slaughter weight (9); weight losses during the
transport (10); average lifetime daily weight gain (11); carcass weight (12); average lifetime carcass
production (13); dressing percentage (14); SEUROP conformation score (15); SEUROP fatness score
(16); treatments without the same superscript differ significantly (p<0.05) (17)

a Koédex ITV-ra vonatkozé el6irasainak pontos betartasa mellett is éhatatlanul
jelentkezhetnek a hizlalé telepek kozétt olyan kllénbsegek, melyek szamottevéen
befolyasoltak a hizdbikak ndvekedési és vagasi teljesitményét. Ugy gondoljuk,
e klldénbségek egyik meghatarozoé forrdsa a meglehetésen hosszu vizsgalati
id6tartam, a nagyszamu hizlalé telep kisérletbe vonasa, illetve a telepenkénti
nagyon eltéré allatlétszam lehettek.

Eredményeinkbdl ugyanakkor az is szembetliné, hogy a nagy létszamot, leg-
alabb 100 hizébikat hizlalo telepek hizlalasi és vagasi mutatdszamaiban tilsagosan
nagy kllénbségek nem voltak.

Sajnos a vagoéhidak féldrajzi helyérdl nem allt rendelkezésiinkre egyedi infor-
macié a kiindulasi adatbazisban, igy a hizlalé telep és a vagéhid kdzotti szallitasi
tavolsag és a szallitasi veszteség kapcsolatat nem tudtuk egyedileg értékelni.
Az adatgy(ijtés elsé éveiben Magyarorszagon, utolsé éveiben pedig Ausztriaban
torténtek a vagasok, igy a szallitasi veszteség emelkedése nagymértékben magya-
razhaté a szallitasi tavolsag, és ezzel egytt a szallitasi id6tartam ndvekedésével.

A 7. tablazatban a vizsgalt tulajdonsagok kdzti fenotipusos korrelacids egytittha-
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7. tablazat
A vizsgalt tulajdonsagok kozti korrelaciok
r 1ZM HVS |VAG |[Szv [SGY |[CAR |CSH |VvSZz |EUR |FGY
VAE |*0,07 |'0,47 |'0,47 |’0,10 |*-0,64 |[’042 |*-064 |-0,06 |’0,09 |*0,09
1ZMm 0,38 |*0,39 | 0,01 0,26 | 0,44 |['0,30 |'0,22 |[*0,39 |’0,11
HVS 0,99 |'0,34 |['0,37 |'094 |'0,33 |[’0,10 |’'0,35 |*0,08
VAG ‘0,18 |*0,35 [’0,95 |'0,33 |*#0,08 |'0,35 |'0,10
szv 0,20 |'0,21 |['0,09 |’'0,17 |*0,10 |-0,05
SGY ‘0,37 |*0,96 |[’0,15 |'0,20 |'0,17
CAR 0,42 |'0,38 |['0,41 |’0,09
CSH ‘0,38 |'0,25 |°0,17
Vsz 0,27 | 0,00
EUR -0,04

*p<0,01; #p<0,05; IZM=izmoltsagi pontszam (1); HVS=hizlalasi végsuly (2); VAG=vagasi slly (3);
SZV=szallitasi veszteség (4); SGY=¢életnapra juté sulygyarapodas (5); CAR=hasitott test sulya (6);
CSH= életnapra juté csontos hus termelés (7); VSZ= vagasi szazalék (8); EUR=SEUROP izmoltsagi
pontszam (9); FGY=SEUROP faggyussagi pontszam (10); VAE=életkor vagaskor (11)
Table 7. Correlations between the evaluated traits

muscularity score (1); live weight at the end of fattening (2); slaughter weight (3); weight losses
during the transport (4); average lifetime daily weight gain (5); carcass weight (6); average lifetime
carcass production (7); dressing percentage (8); SEUROP conformation score (9); SEUROP fatness
score (10); age at slaughter (11)

tékat mutatjuk be. Varakozasainknak megfeleléen a legszorosabb kapcsolatot a
hizlalasi végsuly, a vagasi suly és a hasitott test sulya kozétt talaltuk (r=0,94-0,99;
p<0,01). A meglévd szakmai axiomaknak megfeleléen a vagasi életkor névekedé-
sével az életnapra jutd sulygyarapodas és csontos hus termelés csokkent (r=-0,64;
p<0,01). A SEUROP izmoltsagi pontszam az izmoltsagi pontszammal (r=0,39;
p<0,01) és a vagott test sulyaval (r=0,41; p<0,01) kbzepesen szoros kapcsolatot
mutatott. A hasitott test sulya, az életnapra juté csontos hus termelés és a vagasi
szazalék kozott kbzepesen szoros korrelaciét (r=0,38-0,42; p<0,01) figyeltlink meg.
A szallitasi veszteség csak egy tulajdonsaggal, a hizlalasi végsullyal mutatott laza
szorossagu, pozitiv kapcsolatot (r=0,34; p<0,01). A SEUROP faggyusségi pont-
szam egyik vizsgalt paraméterrel sem allt szamottevd szorossagu korrelacidban.
Eredményeink mind a korabbi vizsgdlataink soran szamitott értékekhez (Polgar és
mtsai, 2005; Szab6 és mtsai, 2008; Bene és mtsai, 2009a; Kiss és mtsai, 2010 stb.),
mind a szakirodalmi adatok nagyobb részéhez (Nagyné és Kecskés, 1973; Bozd
és mtsai, 1989; Sardi és mtsai, 2002; Holl6 és mtsai, 2005 stb.) hasonléak voltak.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK
A Magyartarka Tenyészt6k Egyestletének orszagos adatbazisat kiértékelve,

899 ivadékteljesitmény-vizsgéalatban részt vevé magyar tarka hizdbika hizlalasi és
vagasi eredményeinek a vizsgalatat kdvetéen az alabbi megallapitasokat tehetjlk:
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A Szarvasmarha Teljesitményvizsgalati Kdex (2002) részletesen leirja az iva-
dékteljesitmény-vizsgalatok megtervezésének, kivitelezésének és térzskdnyve-
zésének a menetét. A Kédexben rogzitett szabalyok pontos betartasa mellett
is eléfordulhatnak olyan, elére nagyon nehezen tervezhetd hatasok, melyek a
hizébikak ndvekedési és vagasi teljesitményét szamottevéen befolyasolhatjak.
llyen tényezé lehet példaul az iddjaras (fronthatasok), ami a hazai éghajlati viszo-
nyok kdzott is meglehetésen széles hatarok kdzétt valtozhat, akar két egymast
kévetd évjaratban is. Az id6jaras mellett a takarmanytermé terlletek milyensé-
ge, a hizlalas soran felhasznalt abrak- és tomegtakarmanyok évijarati, ill. tertleti
(telepi) kildnbségei is szamottevéek lehetnek. Szintén szamottevé hatasu lehet
az allatszallitas allatjolléti korllményeinek a betartasa, a szallitasi tavolsag, vagy
akar a vagas kivitelezése és lebonyolitasa is. Szerencsére a mai modern matema-
tikai és statisztikai médszerek lehet8séget adnak a teljesitményeket befolyasold
kilénbdz6 genetikai, ill. kdrnyezeti eredet(i tényezdk hatasanak a kiszlrésére.

Vizsgalatunkban 6t tényez6 hatasat vizsgaltuk a magyar tarka hizébikak tiz
hizlalasi és vagasi értékméré tulajdonsagara. E tényezdk hatasat - a szlletés
tipusanak kivételével - szamottevének (statisztikailag igazolhatdnak) talaltuk az
értékelt paraméterekre. A fenotipus kialakitdsaban betéltétt szereplk alapjan a
tényez6k sorrendje a kdvetkezd volt: 1. hizobikak vagasi életkora, 2. hizlalas helye,
3. apa, 4. szlletési év, 5. szlletés tipusa.

Az ivadékteljesitmény-vizsgalaton részt vevd hizébikak hldsa ugyanugy a pia-
con értékesUl, mint mas hdshasznu egyedeké. A hizlalas és a vagéas soran ezért
nem hagyhatoéak figyelmen kivil a piaci igények sem, amihez sok esetben az
ITV-tal (azaz hizlalas alatt Iévé vagdmarhakkal) alkalmazkodni kell. A piac viszont
napjainkban meglehetdsen erds valtozékonysagot mutat, ami leggyakrabban a
hizlalasi végsulyban, és ezzel egy(tt a vagasi életkorban nagyon jelentds valto-
zast (szorast) okozhat. Kuléndsen szembetlinéek lesznek a kilénbségek, ha 10
évnyi, vagy annal hosszabb vizsgalati periédusrél beszéllink. Mindezek mellett
- eredményeink tikrében - azt gondoljuk, hogy a mai, sok esetben kiszamithatat-
lan piaci kértimények mellett is célszerl lenne legalabb az ITV-ra szant borjakat
kézel azonos korban és sulyban valasztani, az ITV-ot ezutan azonnal elkezdeni,
majd a hizébikakat kdzel azonos ideig, azonos sulyra - vagy legalabb bizonyos
sulyhatarok k6zé - hizlalni. Talan a vizsgalatokban részt vevd hizlaldak szamat is
lehetne csdkkenteni, az ITV-ot a legnagyobb, leginkabb sztenderdizalhaté tele-
pekre koncentralni. Célszerli lenne az is, ha a hizébika azon a telepen fejezné be a
hizlalasi id6szakot, ahol elkezdte. Ha ezek megvalésulnanak, a két legfontosabb,
szignifikans hatasu koérnyezeti tényezd, az életkor és a hizlalo telep hatésa kizarhaté
lenne az értékelésbdl. Ezzel ugyan az ITV nehezebben kivitelezhetévé valna, a
piaci igényekhez valé alkalmazkodo-képesség csorbulna, de a torzskényvi munka
precizebb, a tenyészértékbecslés pedig pontosabb lehetne.

E gondolat mentén tovdbbmenve akar javaslatot tehetnénk egy kézponti ITV
megszervezésére is. A fentiek ellenére azonban Ugy gondoljuk, annak létjo-
gosultsaga szamos szakmai, technologiai és gazdasagi kérdés miatt erésen
megkérddjelezhetd lenne.

A munkank soran szamitott hizlalasi paraméterek jobbak voltak az arutermeld
allomanyok eredményeinél, de elmaradtak a tenyészbikajeldltek sajatteljesitmény-
vizsgdlata soran mért adatoktdl. Véleményliink szerint ez igy természetes, hiszen
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mennél jobban szelektalt egy allomany, annak termelési mutat6i annal jobbak
lesznek. Mindemellett azért az kijelenthetd, hogy a munkank soran vizsgalt hi-
z6bika allomany is er6sen szelektalt volt, igy ezek eredményeit a fajta altalanos
teljesitményének tekinteni nem lenne szerencsés.

A vizsgalt tulajdonsagok az életkor fliggvényében a meglévé szakmai axiomak-
nak megfeleléen alakultak. Munkank eredményei alapjan ismételten kijelenthetd,
hogy az életkor ndvekedésével szamottevéen valtozik a magyar tarka hizébikak
hizlalasi és vagasi teljesitménye. A vagaskori életkor jelentds kitolasaval egytt
jar a sulygyarapodas csodkkenése, valamint a faggyussag névekedése. Ezzel né
ugyan a vagaskori élésuly, de ha az izmoltsag gyengébb, a csontos hus termelés
drasztikusan visszaeshet.

Eredményeink alapjan ugy tdnik, a hizobikak apja (a mindsités alatt all6 te-
nyészbika) is szamottevd befolyassal lehet az értékelt tulajdonsagokra. Ez alapjan
kijelenthetd, hogy egy megfeleld apadllat kivalasztasaval, ill. hasznalataval akar
egy generacion belll is érzékelhetéen lehet javitani a hizlalasi és/vagy vagasi
teljesitményeket. Ehhez persze elengedhetetlen az apak ivadékcsoportjai kozott
meglévd kildnbségek kimutatasa, azaz a populacidégenetikai paraméterek, va-
lamint a tenyészértékek meghatarozasa is. E szamitasok késdébbi elvégzéséhez
jelen dolgozatunk kivalé alapot biztosithat.

Munkank sorén a meglehetdsen tag vizsgélati periodusban néhany tendencia-
szer( valtozast is megfigyeltiink. Ugy tdnik, 2001 és 2013 kdz6tt nétt a hizdbikak
SEUROP izmoltsagi pontszama, nagyobb lett a szallitasi veszteség és a hizlalasi
végsuly is. Az életnapra jutd sulygyarapodas, valamint csontos hus termelés is
kis mértékben nétt. A vagasi szazalék, illetve az izmoltsagi pontszadm nem val-
tozott szamottevé mértékben. A vazolt tendenciak megbizhatdsaganak, illetve a
fenotipusos és a genetikai trendeknek (azaz a szelekcios elérehaladasnak, vagyis a
nemesitéi munka eredményének) a feltarasahoz tovabbi vizsgalatok szilkségesek.
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