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BARO EOTVOS LORAND-MENEDEKHAZ A DOBOGOKON
A MAGYAR TURISTA-EGYESULET TULAJDONA,
(700 m. a tenger, 600 m. a Duna szine f315tt)

A baré E6tvés Lorand menedékhaz

AUJESZKY ALADAR gyermekkoratdl lelkes tGrazoé volt, és még orvostan-
hallgatoként Iépett be a Magyarorszagi Karpat Egyestiletbe, a Magyar
Turista Egyesllet el6djébe. 1929-ben az & mellére tlizték eldszor az
alapité tagoknak jaré arany diszjelvényt. Uti élményeit irodalmi igény-
nyel, sajat készités( fluzetkékben orokitette meg. Ezek egyikét a csa-
l4d az Allatorvostudomanyi Egyetem levéltaranak ajandékozta. Ebbdl
tudjuk, hogy érettségije évében, 1887-ben masodik alkalommal tért
vissza a Kis-Karpatok vidékére. El6szor 12 évesen, még apjaval jarta
be a vidéket; most édesanyja Vihnye-furddn Gdult, mig 6 turistasko-
dott. Nemcsak a test edzése, a jé levegd, a kaland hajtotta, nemcsak
a természet megismerésének vagya, hanem a térténelem, a mlvel6-
déstorténet iranti érdeklédése is. Nyitottsaga révén a jolelk( szlovak
parasztoktdl a selmeci didkokig és polgarmesterig sokféle emberrel
kerllt kapcsolatba. A természeti szépségek és a miemlékek mellett
banyakat, kohdkat is meglatogatott, de a kocsmaktdl se riadt vissza.

Ezek az élmények meghatarozdak voltak Aujeszky szamara, de a
turistasagot partold sok-sok tudds, orvos és tanar szamara is. A vidék,
a nép, a gazdasadg megismerése, a személyes benyomasok befolya-
soltak vilaglatasukat, személyiséglket, a problémak iranti érzékeny-
ségliket.

Akar AUJESZKY ALADAR is kildhette Dobogdkdrdl az itt lathatd képes-
lapot, hiszen adomanyaval maga is hozzajarult az 1906-ban épult II.
BARO EOTVOS LORAND menedékhaz verandajanak a beépitéséhez. A név-
adé volt a Magyar Turista Egyesllet elndke, akirdl a Dolomitokban csu-
csot neveztek el, és akinek a lanyai, ROLANDA és ILONA, is beirtak a ne-
viket az alpinizmus torténetébe tobb hegycsucs elsé meghdditasaval.

Nyolc évvel korabban az elsd, fabdl épllt menedékhaz avatasan
személyesen is jelen volt E&TVOs LorRAND (akkor a Magyar Tudomanyos
Akadémia elndke), aki kiemelte, hogy »rendkivil halas a mai meg-
emlékezésért, ... mert e hajlék nem diszes palota, hanem egyszer(
faalkotmany, a felirads is egyszer( rajta, s idé mdaltan ... az emléknek
csak emléke fog megmaradni, és épen ez az, a mi legjobban tetszik
neki.” A szerény szavak nem bizonyultak igaznak. Mindkét haz all: a
kisebbik a magyar turistasag muizeuma, a képen lathatd pedig ere-
deti funkcidjat tolti be.

AUJESZKY a Karpatok szelidebb vonulatait kedvelte, de nevét ott
talaljuk EGTVOsé mellett szamos tudds tarsasag vezetdségében, a
tudomany elbreviteléért (példaul folydiratok fenntartdsaért) vagy a
turistasdg tamogatasaért adakozok névsoraban, és a nemzetkozileg
elismert hazai tudésok panteonjaban.
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Pulyka- és csirkekokcidiozis
Irodalmi osszefoglald

Kovacs Laszlé', Bondor Attila?, Juhasz Alexandra3, Majoros Gabor3,
Mandoki Mira*

OSSZEFOGLALAS

A kokcididzis vilagszerte, igy hazankban is elterjedt megbetegedés. A baromfi-
adgazat legintenzivebb médon m{ikodd terlletei, a brojlercsirke- és a hizépulyka-
tartas a leginkabb kitettek ennek a komoly gazdasagi veszteségekkel jardé prob-
lémanak. A szerzdk szakirodalmi adatok alapjan 6sszegzik a betegség torténetét,
koroktanat, az Eimeria-fajok életciklusat. Ismertetik a rendelkezésre allé diag-
nosztikai lehetéségeket, kitérnek a jelenleg leggyakrabban alkalmazott meg-
el6z3 és terapias, tovabba a jovébe mutato, alternativ megelézési modszerekre.
Emlitést tesznek a kokcidiumellenes szerekkel szembeni rezisztenciardl is.

SUMMARY

Background: During intensive livestock farming prevention of protozoa infec-
tion is becoming increasingly difficult due to the limited use of chemotherapeu-
tic agents and the lack of available vaccines. Coccidiosis is prevalent worldwide
and is one of the most common diseases in the intensive poultry industry in
Hungary. Coccidiosis can cause high mortality however the subclinical form of
the disease, which results in a lack of weight gain and a need for increased feed
consumption, has become a much greater threat to local economies. The inten-
sive broiler chicken and turkey industry is affected severely from this disease
that subsequently causes huge economic loss to farmers.

Objectives: Based on current literature the authors summarise the history and
aetiology of subclinical coccidiosis and the lifecycle of the Eimeria-spp. They
describe the epidemiology, clinical signs and assess the different techniques used
to diagnose the disease including those utilised in the field (such as total mean
lesion scoring) and laboratory techniques (faeces examination, oocyst counting
technique, flotation, polymerase chain reaction). They explain the aspects of ther-
apy and prevention options, such as vaccination (live vaccines, attenuated vac-
cines, subunit vaccines) and the resistance against different anticoccidial drugs.
They discuss the possibility of using various alternative natural extracts (such as
antioxidants, pre- and probiotics, sugar-beet extracts etc.).
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Noha a kokcidiézis inkdbb a kornyezetben torténd feldlUsulds miatt jelent A kokcididzis a
nagyobb gondot, nem pedig valamilyen 6kolégiai niche meglrilése miatt, a nagylizemi baromfitartds
nagylzemi baromfitenyésztés gyakorlatara jellemzd, hogy mikoézben elérjik jelentds problémdja

szamos kartékony parazita visszaszoritasat, addig ezzel egy idGben akaratla-
nul elésegitjik egyéb é16skdddk térhez jutasat — hiszen ezek kdzott a parazitak
ko6zott is versengés zajlik a mind nagyobb életterek elnyeréséért (78).

Az intenziv allattartds soran a protozoak elleni megfeleld védekezés a kemo-
terdpiads szerek alkalmazasi lehetdségeinek korlatozasaval, tovabba bizonyos
betegségek elleni vakcinadk hidnya miatt egyre nehezebbé valik (78). A parazi-
tas betegségek kbziul baromfiban eddig egyedil a kokcididzis esetén sikerllt
a vakcinazas terén részsikereket elérni a gyakorlatban (1, 78).

A kokcididzis a nagylzemi baromfitermelés minden szegmensében, vilag-
szerte jelenlévd probléma. A zart rendszer(, intenziv baromfitermelés fej-
|6désével e betegség gazdasagi jelentdsége is parhuzamosan novekszik.
A betegség szubklinikai formaja jelentés hatast gyakorol a hdstermelés cél-
jabol elGallitott madarak teljesitményére, tovabba karos hatdssal van az allo-
manyok egydntetliségére a tojd és tenyészjércék esetében. A modern kokci-
diumellenes hatdanyagok és a vakcinak kifejlesztésével manapsag a klinikai
megjelenési forma megelézheté és a madarak teljesitményére gyakorolt
karos hatas elég jol menedzselhetd. A nem kezelt kokcidiézis termelési ered-
ményromlast és elhullasokat okozhat (41, 78).

Vilagszerte A kokcididzisnak nagyon nagy a gazdasagi jelentésége a nagylzemi
jelentés gazdasdgi baromfitartasban (92). Vilagszerte jelentés gazdasagi veszteségeket okoz a
veszteségeket okoz csokkent testtomeg-gyarapodas, a csokkent takarmanyértékesités, a nagy-

aranyl elhullds és a jelentds pénzosszegeket igényld megeldzési programok
miatt (48). Egy 2011-es kdzlemény alapjan vildgszinten a kokcidiézissal kap-
csolatos koltségek a nagylzemi baromfitartasban éves szinten hozzavetdle-
gesen 2 millidrd eurét jelentenek (92). Egy korabbi, 2006-0s kdzlemény pedig
éves szinten 3 milliard amerikai dollarra becsili ugyanezeket a veszteségeket
vilagszinten (24). A betegség fGleg a brojlercsirkéket érinti, emellett a hizépu-
lykdkban is jelentds karokat okozhat (19). E két baromfidgazat igényli ugyanis
a legintenzivebb tartasi mddot, ahol a kokcidiumok kartétele leginkabb érvé-
nyesllhet.

A brojlercsirkék kokcidiézisaval kapcsolatban joval tobb irodalmi adat, tudo-
manyos beszamold all rendelkezésre, mint a pulyka kokcidiumos megbete-
gedéseirdl (19, 92, 93). Annyi azonban mindenképpen megemlithetd, hogy a
pulykakokcidiézist az USA-ban - ahol elséként volt a vildgon intenziv rend-
szer( pulykatenyésztés — mar az 1930-as és '40-es években tébb tanulmany
fontos parazitézisnak tekintette (83, 84, 93, 97). M3as, részletes publikacidk,
szintén ezen iddszakban pedig arrél szamoltak be, hogy a pulykatelepeken az
elhulldsok 2%-4ért a kokcididzis tehetd feleldssé (16, 47, 93, 107). Egy 1957-es
magyarorszagi tanulmany pedig arrél szamolt be, hogy a nagyjabol 10%-os
kiesést okozott a kokcidiézis a nagy pulykaalloméanyokban (57).

ELOFORDULAS
Szinte valamennyi Ahol intenziv baromfitermelés zajlik, ott a kokcidi6zis jelen van (93). Minél
intenziven tartott intenzivebb az allattartas, annal nagyobb eséllyel talalkozhatunk e parazito-
dllomdnyban jelen van zissal. Az Eszak- és Dél-Amerikaban készilt felmérések, tanulmanyok arrdl
a korkép szamolnak be, hogy majdnem az 0sszes brojlercsirke-alloméanyban allanddan

jelen van a kokcidiézis (75, 77, 79). Nem jobb a helyzet ndlunk, Eurépaban sem:
itt is jelent8s a fert8zott allomanyok arédnya (14, 67, 118).
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A pulykak és csirkék kokcididzisat az Eimeria-nemzetségbe tartozd egysejtliek

okozzak (78).

HazityGkban és pulykaban is hét-hét Eimeria-fajt taldltak eddig (1, 29, 30, 46,
91, 102). A két baromfifajpan nem azonos Eimeria-fajok fordulnak el8, tovabba az
egyes fajok altal okozott elvaltozasok bélbeli lokalizacidja is eltérd, miképpen a

patogenitasuk mértéke is kiildnbdz8 (1. és 2. tadbldzat).

1. TABLAZAT. A hdzitydk Eimeria-fajainak fontosabb tulajdonsdgai (78, 92, 109 nyomdn)

TABLE 1. Characteristic lesions caused by the different Eimeria infections of chicken (modified from 78, 92, 109)

PETEYALEN EY]

Bélbeli
lokalizacié
(SwAYNE nyoman,
78)

E.
acervulina

E.
brunetti

E.
maxima

E.
necatrix

E.
praecox

E
tenella

mértéke

enyhébb
fertézés:
fehér kerek
elvaltozasok | coagulatios vérzés a
a nyalka- necrosis megvasta- béliregbe;
RN .o godott bél- nincsenek balloniza- PO
hartyan nyalkas, Sz . . L . . késobb:
. . . P fal, nyalkas, lathatd cio, fehér nincsenek .
Makroszkopos |étraszerd vérzéses . L . B . . vastagodas,
P 2 . . . veres szinu elvaltozasok foltok elvaltoza- . .
elvaltozasok rajzolattal; bélgyulladas P P . ) . . fehér nyal-
. ) valadék, a bélben; (skizonték), sok, hurut .
sulyosabb az alsobb . . kahartya,
. petechias hurut véres hurut ) .
esetben: bélszakasz- vérzések véralvadék-
egybeolvadt ban darabkak
plakkok,
elvékonyo-
dott bélfal
a masodik a masodik a masodik
Parazita generaciods gametoci- generacios generacios
szoveti epithelialis skizontak tak subepit- | epithelialis skizontak epithelialis skizontak
lokalizacidja subepitheli- helialisan subepitheli- subepitheli-
alisan alisan alisan
Minimali
praepaateis 4 nap 5 nap 5 nap 4 nap 6 nap 4 nap 5 nap
o (97 é6ra) (120 6ra) (121 6ra) (93 é6ra) (138 6ra) (83 éra) (115 éra)
lacié P P . . . P .
Seo.ru ?C.IO- . 17 6ra 18 ora 30 ora 15 ora 18 ora 12 6ra 18 ora
minimalis ideje
B L LS kozepes jelentds kozepes enyhe jelentds enyhe jelentds
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2. TABLAZAT. A pulyka Eimeria-fajainak fontosabb tulajdonsdgai (78, 92, 109 nyomdn)

TABLE 2. Characteristic lesions caused by the different Eimeria infections of turkey (modified from 78, 92, 109)

: : E. E. E. E. E. E. E.
Parazitafaj T . . . o A
nadenoides dispersa gallopavonis innocua meleagridis | meleagrimitis | subrotunda
a . duodenum, ileum, ileum, )
Bélbeli caecum, o . . teljes . .
lokalizacié rectum jejunum, caecum, vékonybél caecum, vékonvbél vékonybél
ileum rectum rectum v

. Elvaltozasok
% Id&leges
elvaltozasok

Kokcidiumok
el6fordulasa

elvaltozasok
nélkul

(SWAYNE nyoman, 78)

. s 6déma és krém-szin( p
krémszind . . véres foltok
. . . fekély a vakbél, . .
folyékony nyalkahar- P és petechia-
L p csipobél esetleg P
. urulék tya-felszin, . . . . lis vérzések a
Makroszkopos A o nyalkahar- ) vakbéldugo a .
< P nyalkaval, kitagult ) nincs . duodenumtol nincs
elvaltozasok . . tyajan, sarga kialaku- . .
vércsep- belek, sar- . P az ileumig,
A Py exsudatum, lasa, némi .
pekkel gas nyalkas . o ajejunum
L vércseppek petechialis .
uruléek ) . tagulata
az Urulékben vérzés
:Irlan;pmaatléis 5 nap 5 nap 5-6 nap 5 nap 5 nap 5-6 nap 4 nap
periédus (103 6ra) (120 6ra) (105 6ra) (114 éra) (110 éra) (103 6ra) 95 6ra
S|:.»o'rul?<3|o' . 24 6ra 35 6ra 15 6ra 45 ora 24 6ra 18 6ra 48 o6ra
minimalis ideje
Patogenitas ) L ) L ) .
mértéke jelentos enyhe jelentds - enyhe jelentds -
Csirkében az Csirkében az Eimeria brunetti, az E. necatrix és az E. tenella fajoknak van a
Eimeria brunetti, az legerGsebb kérokozd képessége. Jellemz8jik, hogy nagy morbiditassal, majd
E. necatrix és az E. nagy mortalitassal jard, sllyos bélgyulladast okoznak (111). A hazi tydkban fej-
tenella fajoknak van a |6d3, tobbi Eimeria-faj kevésbé vagy egyaltalan nem patogén, de a novekedési
legerésebb kérokozé erélyt csokkentS hatdsuk miatt a jelenlétik az intenziv baromfinevelésben nem
képessége kivanatos (78).
Az Eimeria-fajok azonositasanak nehézségei miatt a pulykaban el&forduld kok-
A pulykdban eléfordulé cidiumokat még manapsag sem ismerjiik alaposan. Eppen a legpatogénebbnek
kokcidiumokat még vélt és ezért sokat vizsgalt ,adenoides” fajrél derllt ki, hogy minden valdszinlség
manapsdg sem szerint csupan az E. gallopavonis és E. meleagridis fajok keverékét kezelték e név
ismerjlik alaposan alatt (112). Ugyanakkor a két utdbbi faj kérokozd képességét enyhébbnek itélték

meg, mint az ,adenoides”-hez tartozd izolatumokat. Az empirikus megfigyelés
eredménye érthetd, hiszen valdjaban két kérokozd szinergista hatasa nyilvan
sllyosabb kovetkezménnyel jar, mint az egyes fajok hatasa kilon-kilon (112).
Némelyik kokcidium-faj, amit a pulykdkbdl izoladltak, képes megbetegiteni
amerikai fUrjeket és eurazsiai facanokat is. Ez a széles gazdaspektrum nem jel-
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1. ABRA. Az Eimeria-fajok fejlédési
ciklusa (AHMAD et al., 2016 nyoman)

FIGURE 1. The life cycle of the
Eimeria species (Modified from
AHMAD et al. 2016)
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lemz& a baromfikokcidiumokra, ezért ebben az esetben is kérdéses az egyes,
pulyka eredetl kokcidium-torzsek faji identitasa. Annyi bizonyos, hogy a pulyka
vékonybelében féleg az E. meleagrimitis, a vastagbelében pedig az E. meleagri-
dis és az E. gallopavonis okozza a legsllyosabb elvaltozasokat (78, 93).

ELETCIKLUS

Szamos él16skods egysejtlt ismerlink, amely a madarakban él, azonban ezek
kozul csupan néhany tud betegséget okozni. A madarakban el&forduld parazi-
tak kozul azok tudnak az allatok testében jobban elszaporodni, amelyek gyorsan
replikalédnak, azaz rovid az életciklusuk. A kokcidiumok, és kozottlk is az Eime-
ria genus fajai, ebbdl a szempontbdl idealis kérokozéknak mondhaték (102). Az
1. Gbrdn lathaté fejlédési ciklus az Eimeria-fajok altaldnos életciklusat mutatja
be. Minden Eimeria-faj életciklusa nagyjabdl hasonld. A kllénbségek az asze-
xuélis (ivartalan) nemzedékek szdméaban, tovabbé az egyes fejlédési stadiumok
létrejottéhez sziikséges id8ben vannak (78, 93).

SPORULALT
00CISZTA

KORNYEZET

SPOROGONIA

FERTILIZACIO

IVAROS
SZAPORODAS
a bélhamsejtekben

| GAMETOGONIA |

IVARTALAN
FAZIS a
bélhdamsejtekben

SPOROZOITAK

SKIZOGONIA
(MEROGONIA)

GAMETOCITAK

MEROZOITAK
a bélhdmsejtekben

S

A cikluson belll harom f3 fazist tudunk megkllonbdztetni: a kdrnyezetben
zajlé exogén stadium, az (n. sporogdnia, valamint a madarban zajlé endogén
stadium, amelynek tovabbi két része a skizogdnia (merogdnia), mint aszexua-
lis fazis és a gametogodnia, mint ivaros fazis (1, 48, 78, 94). Az ivaros fazis ered-
ményeképpen létrejovd, sporulalatlan oocisztak az Urllé bélsarral az alomra
kerllnek, majd itt a kornyezet megfelel$ paratartalma, oxigénkoncentracidja
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és hdmérséklete esetén sporulalédnak. Ez a folyamat egy meidzis, amelynek
soran a zigotat tartalmazd oocisztaban mozgéasra és sejtekbe vald behato-
lasra képes sporozoitak alakulnak ki. Tehat a sporulalt oocisztak e parazita
fert6z8képes formai. Az oocisztak kdrnyezeti ellenallé képessége rendkivil jo,
és akar 1 évig is képesek tulélni szaraz, hideg kdrnyezetben. A madarak szajon
it fert6z8dnek a sporulalt oocisztakkal. Miutan az oociszta burka a zGzdgyo-
morban feloldédott, a benne taldlhatd 4 sporocisztabdl a fertéz6képes sporo-
zoitak kiszabadulnak. Ezt nevezzUk excisztalédasnak, amelyet a zGzégyomor-
ban és a bélrendszerben zajlé Un. fizikai aprézddas, ill. az emésztéenzimek,
és epesavak jelenléte segit. Minden oocisztabdl 8 sporozoita szabadul ki. A
kiszabadult sporozoitak a bél nyalkahartyajan keresztll a sejtekbe hatolnak,
ahol megkezdik a sejten bellili aszexuéalis fejl6dési szakaszukat (1, 78).

Az ivartalan szaporodasi szakasz els$ lépéseként skizontak, vagyis sok
utddsejtre hasadd, oOriasi sejtek keletkeznek. Az elsd generacids skizontak
nagy szamua 4n. masodik invaziv allapotl, merozoitat termelnek, hogy azok
dtjutva mas bélsejtekbe, a skizontak kovetkezd generacidjat képezzék. A ski-
zogdbnianak vagy merogdnidnak nevezett folyamat legaldbb kétszer, vagy oly-
kor akar négyszer ismétlédik. Ez az aszexualis megsokszorozddas exponenci-
alisan novekvé mennyiségl utddsejthez vezet. Ezt koveti a szexualis (ivaros)
fejlédési szakasz, amely sordn aprd, mozgékony mikrogamétak (himivarsej-
tek) keresik fel a makrogamétakat (nGi ivarsejteket) és egyesiinek azokkal. Az
elébbi folyamat eredményeként |étrejott zigdta aztan egy éretlen, sporula-
latlan oocisztava érik, majd a bél nydlkahartyajan atjutva a bélsarba kerul. A
teljes folyamat fajtol fUigg8en kb. 4-6 napig tart, azonban az oocisztak tébb
napig is Urilhetnek a bélsarral (78).

Minden egymast kdvetd ciklussal novekszik a kdrnyezetben az oocisztak
szadma (48, 78). Egyes fajok esetében — mint pl. az E. necatrix és az E. tenella
- a maximalis szbveti kdrosodas akkor kbvetkezik be, amikor a masodik gene-
racidés skizontdk merozoitakkd ,hasadnak”. Méas fajoknak csak aprd skizontai
vannak, amelyek csupan enyhe karosodast okozhatnak, azonban ezek ivaros
alakjai erds immunreakciét eredményezhetnek sejtes infiltracioval, ill. 6dé-
méasan duzzadt, gyulladas jeleit mutatd szovetekkel (78).

Osszefoglalva, az Eimeriadk fejl6dési folyamatat, a skizogdénia nev( stadi-
umban a sporuldlt oocisztadkbdl kiszabaduldé sporozoitdk bélsejtekbe tor-
ténd penetracidjat kovetden torténik az ivartalan sokszorozédasok sorozata.
Az életciklus ivaros fazisaban (gametogdnia), bekovetkezik a megterméke-
nyllés, s annak eredményeként |étrejon a zigdtat tartalmazd oociszta és ez
utébbi a kUlvilagba Urll a bélsarral. A mindezek utan lezajlé sporogdnia pedig
az a folyamat, amely sordn az oocisztak (a kdrnyezetben |év8 szabad formak)
sporulalédnak azért, hogy fert6zdképes alakokka valjanak.

A FERTOZOTTSEG MEGALLAPITASA

Mindamellett, hogy az Eimeria-fajok nagy hanyada jelentds gazdasagi karo-
kat okoz a nagylzemi baromfitartasban, a betegséggel szembeni harcot az is
neheziti, hogy egyaltalaban nem egyszer( a pontos kérjelzés - féleg igaz ez
a szubklinikai formaban jelenlévd fertézésekre (29).

A brojlercsirkék leggyakrabban 3-6 hetes életkorban betegszenek meg.
A pulykak esetében kevésbé korlUlhatarolhaté a leginkabb fogékony életkor,
ugyanis GUgy gondoljak, hogy minden életkorban érzékenyek lehetnek a kokci-
diézissal szemben, azonban a 6-8. élethét felett talan kevésbé (78).

A betegség kérjelzésére szamos lehet8ség kinalkozik (29, 30, 53, 78). Létez-
nek gyakorlatias, terepen hasznéalhatd, ill. kevésbé gyakorlatias moddszerek.
A betegség klinikai tUnetek alapjan torténd diagnosztizalasa nem tekint-
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hetd biztos mddszernek. Brojlercsirkéknél és -pulykaknal is jellemzd a test-
tdmeg-gyarapodas csokkenése és az altalanos, megbetegedésre utald, nem
specifikus klinikai tiinetek, a takarmany- és vizfelvétel csokkenése (78). Brojler-
csirkék esetében a madarak tollazata csapzotta valik, fodrozddik, a bélm{ko-
dés renyhul, véres Urllék is megfigyelhetd. A patogenitas mértéke a protozoon
fajtol, a kornyezetben lévd fertdz8 allapotl (sporuldlt) oocisztak szamatél, a
madarak koratél és az egyedi érzékenységtdl is fligg (78). A legpatogénebb tor-
zsek sllyos hasmenést és az allomanyban az elhullas hirtelen megemelkedé-
sét okozhatjak. A kevésbé virulens torzsek az allatok gyenge ndvekedési erélyét
és a takarmanyhasznosulds mértékének csokkenését idézik eld.

A kokcididzis tunetei pulykaknal is hasonldak a brojlercsirkéknél észlelhetd-
kéhez (19, 93): Eimeria-fajtél figgéen esetenként vizszer(, nyalkds hasmenés,
esetleg véres Urulék, tovabba csapzott tollazat, étvagytalansag, jelentds test-
tdmegvesztés, lesovanyodas némileg gyanit keltéek lehetnek (19, 78). Mivel
pulykaban a bélnyalkahartya kértani elvaltozasai gyorsan regeneralédnak, igy
az elvaltozdsok boncolds sordn mar gyakran nem vagy alig észlelhet&k (78).

Brojlercsirkéknél a gyakorlatban legjobban hasznalhatdé maédszer a JOHNSON
és REID altal kifejlesztett és 1970-ben leirt, Ggynevezett ,karosodasértékelési
rendszer” (ytotal mean lesion score” — TMLS) (29, 53). Ezt a technikat fris-
sen kiirtott madarak vizsgalata esetén lehet alkalmazni, ugyanis a kokcidiézis
altal okozott bélbeli elvaltozasok makroszkdpos értékelhetdsége az elhullast
kovet8en rohamosan csokken (53, 78). Az allomany TMLS szerinti vizsgalatara
a 28-35 napos életkor optimalis. A fertézés mértékének értékelésére ponto-
zasos rendszert alkalmazunk, amelynél a O egészséges, karosodasmentes
makroszkdépos képet, a 4-es pedig a legnagyobb mértékd, a legsllyosabb
szemmel lathatd elvaltozast jelzi. A TMLS manapsag a legelterjedtebb tech-
nika brojlerallomanyok gyakorlati kokcidiézis-diagnosztikajaban, és rendsze-
resen végezve, kilondsképpen hasznos az allomanyoknal alkalmazott kokci-
diosztatikus program hatékonysédganak ellenérzésére (2., 3. és 4. abra).

2. ABRA. E. acervulina fertézéttség
brojlercsirkében

Vilagos, kerekded elvaltozasok a
vékonybél nyalkahartyajaban (duode-
num) (nyilak)

FIGURE 2. Numerous white lesions in
the opened duodenum (E. acervulina,
broiler chicken) (arrows)

3. ABRA. E. acervulina fertézéttség
brojlercsirkében

A vilagos terlletek a vékonybélfalon
(duodenum) keresztll, a savéshartya
feldl is lathaték (nyilak)

FIGURE 3. Numerous white lesions in
the duodenum (E. acervulina, broiler
chicken) (arrows)

4. ABRA. E. maxima fert6zéttség
brojlercsirkében

A savoshartya feldl is lathatd kivalrél
tlszarasnyi vérzések a vékonybélben
(jejunum) (nyilak)

FIGURE 4. Small petechiae are
visible from the serosal surface of the
jejunum (E. maxima, broiler chicken)
(arrows)
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A pulykak nyalkahartya-elvaltozasai kevésbé latvanyosak, mint a csirkéké (78),
igy nagyon nehéz azok értékelése (49). Ennél fogva megbizhaté pontozasos
modszer nem is hasznalhaté pulykaknal (32).

Az egyik legfontosabb laboratériumi rutindiagnosztikai modszer a felszindl-
sitds (29, 30, 78). Gyors és olcsd és a mai napig hasznaljak. A parazitak oocisz-
tadinak szamlaldsa is hasznos adatot szolgaltathat a fertdzottség mértékének
megitélésékor (19, 78). Ez torténhet a bélnyalkahartya-elvaltozasok, a nyalka-
hartya-kaparék vagy az Urulék mikroszkdpos vizsgalata soran is. A leggyakrab-
ban a bélbdl kiszedett bélsar- vagy az istallobdl 6sszegyljtott Grilékmintak
pontosan lemért mennyiségében szamoljak meg az oocisztakat. llyen médon
megkapjak az 4n. OPG (oociszta per gramm) szamot. Tobbnyire a Blrker-kam-
rdban torténd vérsejtszamolashoz hasonld McMaster-mddszert hasznaljak
erre a célra. Ez egy rendkivil idGigényes és éppen ezért koltséges diagnoszti-
kai mdodszer, raadasul manapsag megkérddjelezik a tényleges hitelességét a
fertézés sllyossaganak értékelése tekintetében. Ugyanis a bélsarban vagy az
Urulékben taldlhatd éppen aktualis oocisztaszam és a fert6zés allomanyra gya-
korolt hatdsa kozott csekély dsszefliggést vélnek felfedezni (29).

Az oociszta-Urllési gorbe a pulykak esetében a 4-6. élethétben tetdzik, majd
ezt kovetden fokozatosan csokken (19, 68, 72). Csirkék bélsaraban a legnagyobb
oociszta-szamot a 4-5. élethéten mérhetjuk (111). Mig csirke esetében mak-
roszképosan is sok informacidt kaphatunk a bél elvaltozasainak vizsgalataval
a protozoonfajt illet6en, addig pulykak esetében a nyalkahartya-elvaltozasok
mikroszkopos vizsgalataval juthatunk csupan hasonld pontos informaciéhoz.
Az elvaltozas bélbeli elhelyezkedése, ill. jellege alapjan viszonylag jél megki-
[6nbdztethetéek az Eimeria-fajok (1. és 2. tablazat, 19, 54, 78, 93).

A kokcididzis biokémiai és molekularis diagnosztikajaban az alabbi mdod-
szerek johetnek szdba: enzim-elektroforézis, southern blot analizis, impul-
zus mez8 gél elektroforézis és kulonféle PCR-technikak (29, 85). Hazankban
egyelbre csupan a tudomanyos terlleten, a kutatdsban hasznaljak ezeket a
modszereket, tobbek kozt példaul a fejlesztés alatt all6 vakcinak mindségének
ellen8rzésére, de a gyakorlatban még nem terjedtek el. A széles kord alkalma-
zasukat a magas koltséglk jelentGsen korlatozza.

Létezik egy viszonylag Uj, innovativ technika az Eimeria-fajok diagnosztizala-
sara az oocisztaik morfoldgiaijellemz&i alapjan (43). Csirkére és nyulra van kifej-
lesztve ez a program, amely az interneten is elérhetd. Csirke esetében mind a
7 Eimeria-faj sporulalt oocisztairdl talalhatok képek. E parazitafajok kllonbozd
morfoldgiai szempontok alapjan vannak értékelve: alak, méret, szimmetria,
belsd struktlra. Lehetdséglink van képeket feltenni az altalunk azonosithatat-
lan oocisztakrdl és a program beazonositja azokat neklnk. A program héatranya,
hogy csupén a sporulalt oocisztdk beazonositasara, felismerésére képes, igy ez
a diaghosztikai mddszer csupan az istallobdl gyljtott mintak vizsgalatara lehet
alkalmas. Pulyka eredet(i oocisztak vizsgalatara ilyen mdédon egyelSre nincs
lehet8ség. Ezzel a modszerrel az adott kdrtani esetben szerepet jatszé para-
zitafajokat lehet meghatarozni, de azok kértani szerepét az adott jarvanytani
esetben tovabbi mddszerekkel kell ellendrizni.

MEGELOZES, KONTROLL, GYOGYKEZELES - A KLASSZI-
KUS UT

A legfontosabb tényezd a nagylzemi baromfitartasban a telepek megfeleld
jarvanyvédelme. Csaklgy, mint minden fert6z6 megbetegedés esetén, igy a
kokcidiézisnal is elengedhetetlen az allomanyok k6zotti szervizperiédus meg-
feleld, hatékony kihasznaldsa, a tisztitas és fertStlenités hatékony mddon tor-
ténd elvégzése és az elbkészitett istalloknal a megfelelé hosszlUsagl Uresen
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allasi id6 megléte (19, 46, 92, 111). Sajnos manapsag mar tobb, kézonséges
fertdtlenitd szerrel szemben tapasztalhatd rezisztencia az Eimeria-fajok ese-
tében is (78).

Szamos megel6z6 és terapias célra alkalmazhatd készitmény elérhetd csirkék-
nél és pulykaknal. Az Eurépaban hasznalhatd, torzskonyvezett kokcididzisellenes
szereket a 3. tdbldzatban foglaltuk 6ssze. Alapvet8en két f6 megelbzési mod
|étezik a nagylzemi baromfitartasban a kokcidiézissal szemben: a kemoprofilaxis

és a vakcinazas (29).

3. TABLAZAT. Az EU-ban jelenleg brojlercsirkénél és pulykdndl haszndlhaté kokcididzis elleni készitmények (31, 46, 55)

TABLE 3. Authorized products against coccidosis for broiler chickens and turkeys in the European Union (31, 46, 55)

Készitmény neve (Gyartd)

Avatec (Zoetis)

Hatdéanyag

Lazalocid-ndtrium

Madarfaj
Hazitydk, Pulyka

Robenz (Zoetis)

Robenidin-hirdoklorid

Hazitydk, Pulyka

Cygro (Zoetis)

Maduramicin-ammaonium

Hazitydk, Pulyka

Deccox (Zoetis)

Dekokvinat

Hazitydk

Elancoban (Elanco)

Monenzin-ndatrium

Hazitydk, Pulyka

Maxiban (Elanco) Narazin + Nicarbazin Hazityak
Monteban (Elanco) Narazin Hazityak
Clinacox (Elanco) Diklazuril H&zitylk, Pulyka
Coxiril (Huvepharma) Diklazuril Hazityak, Pulyka
Koffogran (Phibro) Nikarbazin Hazityak
Sacox (Huvepharma) Szalinomicin-ndtrium Hazitylk
Aviax (Phibro) Szemduramicin Hazityak

Stenorol (Huvepharma)

Halofuginon Hazitydk, Pulyka

Coxidin (Huvepharma)

Monenzin-ndtrium Hazitydk, Pulyka

A legtobb kokcidium
elleni profilaktikus
terméket takarmdnyba
keverheté formaban
hasznaljak

A legszélesebb

kérben hasznalt
kokcidiumellenes
hatéanyagok az ionofdr
antibiotikumok

A kokcididzis elleni kemoterapias készitményeken belll két csoportot kilo-
nithetiink el (19, 48, 94): a kokcidiosztatikumok gatoljak, mérséklik a kokcidi6-
zist az egyedben/allomanyban, azonban nem dlik meg a protozoont, szemben
a kokcidiocid hatdanyagokkal. A legtobb kokcidium elleni profilaktikus termé-
ket takarmanyba keverhetd formaban hasznaljdk mind brojlercsirkék, mind
-pulykédk esetében (19, 29, 48, 93, 94).

A szintetikus készitmények, az Un. ,kémiai” szerek voltak az elsd olyan
hatdanyagok, amelyeket a kokcididzis kezelésére, majd késdbb megeldzé jel-
leggel hasznéaltak a nagylizemi baromfitartadsban (29). Az 1940-es évek végén,
a szulfakvinoxalin volt az elsd hatbanyag, amelyet takarmanyba keverve, kis
adagban, folyamatos etetéssel alkalmaztak (18, 20, 29). A legtdbb kémiai ter-
mék mar nincsen a piacon. Ennek oka pedig nem mas, mint a gyors szelekcid
a kémiai hatdéanyagokra rezisztens kokcidiumok kozott (29, 48, 111).

A legszélesebb korben hasznalt kokcidiumellenes hatéanyagok mind az
USA-ban, mind Eurépaban az ionofdr antibiotikumok. Az elsd hatéanyag ebbdl
a csoportbdl, a monenzin az 1970-es években kerUlt leirdsra (29, 46). Ezek a
készitmények is - csaklgy mint a kémiai szerek - ,cid” hatasd vegylletek.
A coccidium fejlédési alakok kozul elsésorban a sporozoitdkra, merozoitakra
és az elsé generacids skizontakra a leghatékonyabbak. Az ionoférok mai napig
fennallé hatékonysdga a sajatos hatdsmechanizmusukban rejlik (46). Ezek a
hatbanyagok huzamosabb ideig maradnak a piacon, mert lassabb az ellenik
kifejl6dd rezisztencia folyamata. Sajnos azonban a sok éven at vald hasznalat
soradn lassan az ionoférok ellen is kifejlédtek a rezisztenciamechnizmusok
(40).
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PULYKA- ES CSIRKEKOKCIDIOZIS

A rezisztencia kifejlédése, megelbzése, ill. minél késébbi idében torténd meg-
jelenése céljabdl a kulonféle hatéanyagokat meghatarozott programok szerint
valtogatjak. Ugyanis a hatdanyag-rezisztens torzsek megjelenése - kiilonoskép-
pen a sokdig hasznalt szerek esetében - valés probléma (78, 94, 111). Az Un.
»shuttle” program soran egy allomanyon belil, az eléneveléstdl az utdnevelésig,
a vagohidra szallitds elétt megfelel§ varakozasi iddt hagyva, kilonb6zd hatd-
anyagokat valtva hasznalnak, mig az un. ,switching” vagy rotacids programok-
ban a kllénb6z6 hatéanyagokat nem egy allomanyon belll, hanem allomanyok
kozott valtva alkalmazzak - avagy szezonalisan, pl. félévente lecserélve az adott
szert egy masikra (29, 78, 94, 111).

A kémiai szereket szoktak még esetileg is alkalmazni, G4n. ,mosatasi” program-
ban, amely alkalmaval a protozoon-fertézéses nyomast igyekeznek csékkenteni
az esetileg hasznéalt kémiai, kokcidiocid szerrel (29). A program szerint pl., lte-
mezett moédon hasznalt két ionofér kokcidiosztatikum alkalmazasi fazis kozott
beiktatnak egy kémiai készitményt. Manapsag mar kevésbé elterjedt, de régeb-
ben bevett szokéas volt az Un. ,full” program, amely soran egyetlen kémiai hato-
anyagot hasznaltak tartésabb ideig egy allomanynéal (29). A rezisztencia ezen
szerekkel szembeni gyors kifejlédése miatt manapsag mar ésszer(itlen lenne a
kémiai termékek ilyen médon t6rténd alkalmazasa.

Sajnos azonban a shuttle, ill. a switch programok hasznalataval sem lehet-
séges a rezisztencia kialakuldsanak teljes elkerilése (71, 94). A 4. tdbldzatban
lathatd néhany kémiai, ill. ionofér hatdéanyag elsé alkalmazasanak ideje, tovabba,
hogy mikor kerUlt sor az adott hatdanyaggal szembeni elsd rezisztencia megje-
lenésére.

4. TABLAZAT. A kokcidiézis elleni készitményekkel szembeni rezisztencia kialakuldsdnak ideje, feltintetve az elsének leirt

rezisztens Eimeria-fajt is (17, 31, 91)

TABLE 4. The time of the appearance of resistance against the coccidiostats - including the first resistant Eimeria species
against each drug (17, 31, 91)

Elsd alkalmazas

Rezisztens

Rezisztencia megjelenése

Hatoanyag (év) (év) Eimeria-faj
Szulfakvinoxalin 1948 1954 E. tenella

Nikarbazin 1955 1964 E. tenella

Amproélium 1960 1964 E. tenella

Klopidol 1966 1969 E. acervulina, E. maxima, E. tenella
Dekokvinat 1967 1970 E. tenella

Monenzin 1971 1974 E. maxima

Robenidin 1972 1974 E. maxima
Halofuginon 1975 1986 E. acervulina, E. tenella
Lazalocid 1976 1977 E. acervulina

Arprinocid 1980 1982 E. tenella
Szalinomicin 1983 1986 tobb faj

Narazin 1986 1986 E. acervulina, E. maxima, E. tenella
Diklazuril 1989 1994 E. acervulina, E. maxima, E. tenella

ALTERNATIV VEDEKEZESI MODOK - JOVOBENI LEHETOSEGEK

VAKCINAK
A hatbéanyagokkal szembeni mind gyakoribb rezisztencia, az (j hatbéanyagok hia-
nya, a pulykak ionoférmérgezés iranti érzékenysége, ill. a fogyasztdi nyomas,

miszerint antibiotikum-mentes nevelést alkalmazzanak a nagylzemi telepeken,
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a baromfiipart nagyon nehéz helyzetbe kényszeriti. Ezek a tényezdk hivjak életre
az alternativ védekezési, megel6zési mddszerek kifejlesztését.

A vakcinak fejlesztése egyelbre a brojlercsirkéknél elérehaladottabb, és gya-
korlati tapasztalatok is nagyobb szdmban allnak rendelkezésre, mint pulykak
esetében.

Az 1950-es és '60-as években kerlltek kifejlesztésre az elsé kokcididzis elleni
vakcindk brojlercsirkékre és -pulykakra (1, 19, 35, 36, 48, 81, 117). Az els8 vakci-
nak a piacon nem gyengitett, vad torzseket tartalmaztak. Ezek hasznalata jar a
legnagyobb kockazattal, hiszen az é18, virulens parazitaval torténdé immunizalas
magaban hordozza a betegség tényleges kifejlédését, egy fertdzés kirobbana-
sat (1, 21, 94). igy ezeket a vakcinakat csak kémiai szerekkel egyitt alkalmazva
javasoljak hasznalni, hogy ,kordadban tarthaté” maradjon a vakcina hatdsa (94).
Azonban manapsag mar nem javasolt a gyakorlatban ilyen médon vald alkalma-
zasuk, hiszen elérhetbek fejlettebb eljarasok is az oocisztak immunizalas célja-
bél torténd allomanyba juttatasara (94, 117).

A gyengitett, vagyis attenualt, él6 kokcidiumvakcinak az el6bbi, nem attenualt
torzsekkel szemben kevésbé jO antigének, de nem karositjak olyan mértékben
a madar bélrendszerét, mint az el6bbiek és az attenualas kévetkeztében sokkal
biztonsdgosabban hasznalhatdok (1, 48). Ugyanakkor ez jelenti a hatranyukat is,
mert a mesterségesen csokkentett virulencia miatt nem eléggé immunogének
ahhoz, hogy egy komolyabb patogén Eimeria-terheléssel szemben az allomanyt
meg tudjak védeni (1, 116). Pulykara egyel8re nincs gyakorlatban hasznalt atte-
nualt, él6 parazitat tartalmazd vakcina, bar vannak prébalkozasok erre iranyuldan
(19, 69, 110).

Kutatdsok targyat képezi olyan, él6 kokcidiumokat tartalmazd vakcinak kifej-
lesztése, amelyek az ionofdr kokcidiosztatikumokkal szemben toleranciat mutat-
nak. Ezeknek megvan az eldényds tulajdonsaguk, hogy ionoférok alkalmazasa
mellett a vakcindban |évd parazitak nem szenvednek karosodast, az allomany-
ban jelenlévs vad torzsekre viszont hatnak a szerek. Ez a lehetéség mutatja
egyébként nagy hatranyukat is. Kockadzatos lehet ugyanis az alkalmazasuk, ha a
vakcinaban 1év8 fajok nem vart mddon visszaalakulnak patogénebb forméava (65).

Torténtek ugyanakkor kisérletek arra is, hogy a vakcina éppen az ionofdr anti-
biotikumra érzékeny Eimeria-tdrzsekbdl alljon. Ezzel megvan az elméleti lehe-
t3ség arra, hogy a kdrnyezetben taldlhatd, bizonyos ionofér hatbanyagra rezisz-
tens vad torzs is visszaszoruljon és a vakcinatorzs is elt(injon az allomanybdl az
ionofdr gydgyszer alkalmazasa utan. Ezzel az eljarassal mindig hatékony marad
az adott ionofér kokcidiosztatikum (17, 19, 21, 22, 73).

A jelenleg a leginnovativabbnak tartott csoport a nem él6 egysejtlieket,
hanem csak azok fehérjéit tartalmazd, Ggynevezett alegységvakcinak csoportja,
amelyek kllonb6z8 protektiv antigénekbdl allnak. Az ilyen vakcinak kulonb6zd
modszerekkel allithatok eld, és az Eimeriak ktlonféle antigénjeit vagy a parazita
kilonbozd fejlddési stadiumainak (sporozoitdk, merozoitak és gametdk) DNS-
ébdl expresszalt rekombinans fehérjéket tartalmazhatnak (92).

Az Eimeria maxima gametocitajabdl tisztitott fehérjét tartalmazd alegység-
vakcina volt az els8 a piacon (51). Ez a vakcina gatolja az oocisztak kifejlédését.
Azonban mivel az ilyen tipusl antigén hatdsa meglehet8sen bonyolult és spe-
cifikus, a védettség nem kielégits (kb. 53%-0s) egy esetleges Eimeria-fert8zés-
sel szemben (1, 101, 114).

A kilonb6z6 aszexualis fejlédési alakok igéretesebbnek bizonyulnak alegy-
ségvakcinaként (82). Ezeket a fehérjéket vagy szekretaljdk a sporozoita bizo-
nyos részei vagy pedig a sporozoita vagy a merozoita fejlédési alakok fellletén
helyezkednek el (1). Mas kutatads azt erdsiti meg, hogy a sporozoita-, ill. mero-
zoita-antigének hatékonyabbak a gametocita-antigéneknél a kokcidiézis elleni
védelemben (104).
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5. ABRA. Egy példa a kokcididzis
elleni vakcinds védekezés és

a kokcidiumellenes szerek
programszerl kombindldsdra
ugyanazon istallé egymadst kévetd
dllomdnyai esetében (19, 31)

FIGURE 5. A sample for the
combination of vaccination and
coccidiostats against coccidiosis
from flock to flock in the same
barn (19, 31)

Jelentés

a tudomdnyos
érdeklédés a
természetes
kokcidiumellenes
szerek irant

PULYKA- ES CSIRKEKOKCIDIOZIS

Mind pulykaknal, mind pedig brojlercsirkéknél a jovd valdszinlileg az lehet, hogy
a rotacidés programok alkalmazasaval, a vakcinadzast és a hatékony kokcidium-
ellenes hatdanyagokat valtakozva alkalmazva - ideértve a mosatast is - lehet
majd eredményesen védekezni a kokcidiézis ellen (5. dbra, 19, 31).

A2,

A3. Ad4. A5 A6, A7,

OPG: grammonkénti oociszta-mennyiség a bélsarban; lo: ionofér készitmény; K: kémiai
készitmény; V: vakcinazas; A: allomanyok

TERMESZETES KESZITMENYEK

Jelenleg nagy a tudomanyos érdeklddés a kulonféle kokcidiézis elleni, termé-
szetes anyagokat tartalmazd termékkel kapcsolatos kutatasok iranyaba. Ezek
kildnféle gombakbdl vagy novényekbdl szarmazd kivonatok, pre- és probiotiku-
mok, zsirok, antioxidansok, esszencialis olajok, immunmodulatorok.

Mindezen fenti készitményeket nem egyedulalldéként,
takarmanykiegészitésként hasznaljak.

A kulonféle, lenmagbdl és halolajbdl szarmazd zsirsavak E. tenella elleni joté-
kony hatasarél mar késziltek tanulmanyok (4, 5, 119). A kutatas arra is ravilagitott,
hogy E. maxima ellen nem nyUjtanak védelmet a kisérletben vizsgalt zsirsavak.
Pulykaban 1év8 Eimeria-fajokra egyelGre ilyen vizsgalat nem kerUlt publikalasra.

A kilonféle gyUmolcsokbdl és novényekbdl szarmazd antioxidansok, mint pl.
az E-vitamin, kokcididzis elleni jétékony hatasat is leirtdk mar. Ezekben a kisérle-
tekben tobbek kdzt granatalma, rozmaring, szurokf(i (oregand), kurkuma és zold
tea kokcididzis elleni hatdsat is vizsgaltak baromfiban (6, 33, 50, 58).

Az artemisinin nev{, egynyari Urombdl szarmazd novényi kivonattal is tortén-
tek mar vizsgalatok brojlercsirkékben, amelyek sordn pozitiv hatast irtak le E.
tenelldval szemben (7, 88, 115). Valtozé eredmények szllettek E. acervulindval
szemben (7, 9), de negativ eredménnyel zarult az E. maximdval szembeni vizs-
galat a kokcididzis tekintetében (7, 9). Az artemisinin pulykak Eimeria-fajaira gya-
korolt hatasardl mindezidaig nem kozoltek tanulmanyt.

Szintén csirkéken vizsgaltak a tobbek kozott cukorrépabdl kivonhatd betain
nevi alkaloidot. Az ilyen jelleg(l tanulmanyok az E. acervulindval és/vagy E. tenel-
Idval és/vagy E. maximdval fert8zott csirkékben valtozd eredményekrdl szamol-
tak be (10, 11, 60). A legnagyobb gond a betainnal kapcsolatban talan az, hogy a
bizonyitott sejtvédd hatasa nem korlatozodik csupan a bélhamsejtekre, hanem
az Eimeria aszexualis alakjaira is kedvezd hatassal van. Vizsgaltak még a betain
ionofor-erdsité hatasat is, amely kisérletek szintén, valtozd, olykor ellentmonda-
sos eredményeket hoztak (39, 74, 113).

hanem elsésorban
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A citromf( és szerves sav alapU készitménnyel végzett vizsgalatok mérsékelt
eredményeket hoztak brojlercsirkék kilénbo6z8 Eimeria-fajaival kapcsolatosan
(108, 109). Urémbdl, kakukkflibdl, teafabol és szegfliszegb8l szarmazéd esszenci-
alis olajokkal végzett vizsgalat az Eimeria-oocisztak karositasarél szamol be az
esszencialis olajokkal torténd harom 6raig tarté érintkezés hatasara (95). Erde-
mes megjegyezni, hogy az ilyen készitmények széles korl elterjedését, haszna-
latdt a gazdasagi tényez8k jelentésen korlatozhatjak (94).

A bibor kasvirdg (Echinacea purpurea) immunmodulald hatdsa révén képezi a
kokcidiumellenes novényi kivonatokkal kapcsolatos vizsgalédasok targyat (3, 15,
23, 98, 105, 107).

Ezen kivil még szamos gybégynovénnyel, azok kivonataval kapcsolatban kézo6l-
tek mar tanulmanyokat (52, 56, 59, 66, 80, 87, 89). Az ismertebbnek mondhatd
oregandval kapcsolatban fellelhetd tanulmanyok is valtozé sikerekrdl szamolnak
be a kokcididzissal szemben (42, 90). Megemlithet8k még a gombéakkal és azok
kivonataival kapcsola