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Az id6jaras értékelése kukorica (Zea mays L.)
tartamkisérletek eredményei alapjan

GOMBOS BELA - NAGY JANOS
Debreceni Egyetem MEK
Foldhasznositasi, Miiszaki €s Tertletfejlesztési Intézet, Debrecen

Osszefoglalas

A kukorica termesztésének Magyarorszagon jelentSs az éghajlati kockdzata, ami hataro-
zottan megnyilvanul a termésatlag egyes évek kozotti eltéréseiben. A f6 terméskorlatozo
tényez6 a csapadé€k hidnya, de ehhez hozzijarul a magas hOmérséklet negativ hatdsa is.

Kutatasunkban a Debrecen-Litoképen foly6 tartamkisérletek otéves adatsorral
(2013-2017) rendelkez6 H480 SC hibridjének miitragyakezelés nélkiili termésatlaga
€s a teny€szidOszak idOjarasa - ezen beliil csapadék- és hdmérsékleti viszonyai - kozotti
osszefliggést vizsgaltuk. Havi, illetve dekad felbontasban Osszeallitott meteorologiai
adatbazisunk (koz€éphdmérséklet, hOmérsékleti anomalia, csapadékosszeg) alapjan jel-
lemeztiik a kukorica tenyésziddszakat. A rovid adatsor miatt kvalitativ Osszefiiggések
megallapitasat tiztik ki célul.

Eredményeink szerint: 1. a tartds, idonként sz€éls6ségesen meleg idbjards igen ala-
csony termést eredményez, dtlagos - és nem sz€ls6séges eloszlist - csapadékviszo-
nyok mellett; 2. dtlagos, kiegyenlitett h6mérsékleti viszonyok esetén a nyari szarazsig
jelent6sen csOkkenti a termést, a nagyon bdséges t€li csapadék utan is; 3. igen szaraz
(Iényegében csapadékmentes) janiusi id6jards 0nmagiban nem csokkenti a termésat-
lagot az atlagos érték ala; 4. a viragzas-szemtelitodési id6szakban lehull6 jelentds csa-
padék csak részben tudja kompenzilni a korabbi szarazsag negativ hatdsait, a kedvezo
julius-augusztusi id6jaras Gnmagiban nem elegendé az dtlagot jelentésen meghalado

termésatlaghoz.

Kulcsszavak: kukorica, id6jaras, csapadék, homérséklet, termésatlag
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Weather evaluation based on long-term maize (Zea mays L.)
experiment data

B. GOMBOS - J. NAGY
University of Debrecen Faculty of Agricultural and Food Sciences and
Environmental Management, Institute for Land Utilisation, Regional Development
and Technology, Debrecen

Summary

Maize production in Hungary has a significant climate risk, which is definitely manifested
in the variation of the average yield from year to year. The main limitation of yield
is the lack of precipitation, but the negative effect of high temperature is also a
contributing factor.

This research focused on the correlation between the average yield of the non-
fertilised H480 SC hybrid, which has a 5-year-long data series (2013-2017) within the
long-term experiment performed at Debrecen-Litokép, and the weather of the
growing season, including precipitation and temperature. Our weather database
contains the obtained data (including mean temperature, temperature anomalies and
precipitation sum) in monthly and 10-day-period breakdown and we examined the
growing season of maize based on these data. Due to the short data series, we aimed
for establishing qualitative correlations.

Based on the obtained findings, it can be concluded that 1) permanent and
sometimes extremely warm weather results in very low yield under average (and not
extremely distributed) rainfall conditions; 2) in the case of average and balanced
weather circumstances, summer drought significantly reduces yield, even after very
abundant precipitation in the winter; 3) the very dry (basically rain-free) weather in
June does not reduce average yield below the mean value; 4) the significant amount
of rainfall in the silking - grain filling period can only partially compensate for the
negative impacts of the previous drought, while the favourable weather in July and
August is not enough on its own to produce average yield that is significantly higher
than the mean yield.

Key words: maize, weather, precipitation, temperature, average yield
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OueHka Moroabl Ha OCHOBE Pe3yJIbTATOB MPOJOJIKUTEILHOTO
ONbITAa KYKYpPY3bl (Zea mays L.)

b. TOMBOIII - 5. HAJIb
Jle6penenckuii Yanpepcutet, (MEK), MucTutyT 3emenons3opanus, TexHUUeCKHit 1
Pazsutns Tepputopuii, [{eOperen

Pe3zrome

B BBIpanmmBanum KyKypy3sl B BeHTprH TOTOIHEIH (akTop SBISCTCS 3HAYUTEIEHBIM PHC-
KOM, YTO OIPEAEIEHHO NPOSBISCTCS B OTIMYHAX OT CPEIHETO YPOXKask OTACIBHBIX JIET.
['maBHbIN GaKkTOp OrpaHUYEHHS YPOXKast — HEOCTATOK OCAIKOB, HO TOMY CIIOCOOCTBYET
1 HETaTUBHOE BIIMSHUE BHICOKOW TEMITEPATYPHI.

B namem nccnenosannu, npoBoauMoM B Jleopenen-Jlatokeiine (Debrecen-Latokép),
WCCIIEZI0BAJIM B3aUMOCBSI3b MEXKIY CPETHUM ypOorKaeM B 00paboTKax 06€3 MCKYCCTBEHHOTO
yAOOpEHUs 1 IMOTOI0N BETETAIIMOHHOTO MIEPHOIa — B pAMKaX 3TOTO OTHOIIICHHE OCAIIKOB —
U TEeMIIepaTypbl 0OIaIaoONIMX PSJOM ISATWIETHUX AAHHBIX MPOIOKUTEIBHOTO OIBITA
(2013-2017) ru6punos H480 SC. Ha ocHOBaHUHU COCTaBICHHON B MECSYHOM H TOE-
KaIHOM pa3/Ie]ICHUH HaIlle METeOpOIIOTHIEeCKON 0a3hl JaHHBIX (CPEIHS TEMIIeparypa,
TEeMIIepaTypHbIe aHOMAJINH, CyMMa OCaJIKOB) XapaKTePH30BaJIl BEreTAOHHBIN TEPHO
KyKypy3bl. M3-3a KpaTkoro psijia JaHHBIX HAMETHIIN LEJIbI0 YCTAaHOBUTH KaueCTBEHHBIC
B3aHMOCBSI3H.

CormracHO HaIIMM pe3yabraraM: l. MPoJoIDKUTEIbHAS, BpeMEHAMH KpaliHe jKapKast
1oroia, 1aét HU3KUM ypoxkai, IIpu OOBIYHBIX — M HE KpaitHe PacrpeeEHHBIX — YCIOBUSIX
0CaJIKOB; 2. B CITydae CPEeTHIX, PABHOMEPHBIX TEMIIEPATYPHBIX YCIOBUH, JIETHAS 3aCyXa
3HAUUTEIbHO YMEHBILIACT YPOXKail, TakKe U MOCie O4eHb OOMIIBHBIX 3MMHHMX OCaJIKOB
TOXe; 3. OueHb kKapkas (110 cymiecTBy 06e3 0CaJIKOB) HIOHBCKas IOrojia caMa 1o cede He
YMEHBIIIACT CPEAHUH yporkail HIDKEe CpeHETo ToKazaTels; 4. BHITABIINE 3HAYNTEIHHEIC
0CaJIKH B IEPHO]] [IBETCHUSI-HAIMBAHUS 3¢pHA TOJIBKO YaCTUYHO MOTYT KOMIICHCHPOBATh
HEeraTUBHbIC BIUSHUS [TPEALIESCTBYIOIEH 3aCyXH, OaronpusTHasl HIOJIbCKasi-aBI'y CTOBC-
Kas ToTofla cama 1o cebe HeoCTaTouHa IS MTONYyYeHHS YpOyKas 3HAYUTEIBHO TIPEBhI-
LIAIOIIETO CPEeTHUH ypoxKail.

KuiroueBsble ciioBa: KyKypysa, oroja, 0CajKu, TeMIeparypa, CpeaqHul ypoxai
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Bevezetés

Magyarorsziagon a kukorica a legnagyobb vetésteriilettel rendelkezd szanto-
foldi kultara. Termesztésének éghajlati kockazata, az évenkénti termésinga-
dozasa nagyobb, mint szamos mas kultiraé (kalaszosok, napraforgo stb.), igy
kiilonosen indokoltak az agrometeoroldgiai vizsgalatok.

A kukorica novekedési, fejlodési sebességét elsésorban a hdmérsékleti vi-
szonyok hatarozzak meg. Amennyiben a tenyészidészak az atlagosnal hiivo-
sebb, az érési id0 kitolddik. A betakaritds vagy magasabb szemnedvesség mel-
lett (nagy szaritasi koltségek), vagy késobb torténik, amikor 1ényegesen na-
gyobb a kedvezstlen iddjaras kockazata, megnehezitve a betakaritds munka-
folyamatat, novelve a betakaritasi veszteségeket. Megfeleld vetési id6 megva-
lasztasa esetén fagykdrok ritkdn fordulnak el6. A kukorica jelentésebb kiro-
soddsa csupan -2, -3 °C-on kovetkezik be (Dhillon et al. 1988, Hardacre et al.
1990), azonban még 4 °C-ot is talélhet az egyedek tObbsége, a levelek erdtel-
jes kdarosodasa mellett (Gardner et al. 1987).

A kukorica melegigényes novény, ami meghatiarozza a terméteriiletek fold-
rajzi elhelyezked€ését. Magyarorszagon a nyar rendszerint meleg, htivosebb ma-
jusi id6szakokban megsargulnak a levelei és megall a novekedése (Ldng 1976).
A nyari hdmérséklet kukorica termésére gyakorolt hatisa kettésséget mutat.
Varga-Haszonits és Varga (2004) a julius havi 22 °C-0s izotermaval hatarolta
korul a legjobb hazai kukoricatermd teriileteket. A 2000-es években egyre
gyakrabban el6fordulnak olyan meleg nyarak, illetve sz€lsGségesen meleg pe-
riodusok, amelyek a termeldi tapasztalatok alapjian kedvezs6tlentil hatnak a ter-
mésre. Szamos kulfoldi kutatds is megerdsiti, hogy rovid ideig tartd szEélsdsé-
gesen meleg id6szakok hatasira nagymértéki terméscsokkenés kovetkezhet
be (Reidsma et al. 2009, Schlenker és Roberts 2009, Lobell et al. 2013).

Franciaorszagi kukorica termdéteruleteken végzett elemzések szerint a
2000-es évek elejétdl a napi maximumhoémérsékleti értékek (azon napok
szama, amikor a h6mérséklet maximuma meghaladja a 32 °C-ot) a csapadékkal
lényegében azonos mértékben magyarizzak a termésatlag évenkénti valtozé-
konysagit (Hawkins et al. 2013). Ben-Ari et al. (2016) szerint a termés egyik
legjobb klimatikus indikdtora a janius-jalius id6szak atlagos maximum hémér-
s€klete, mely a viragzas elotti, illetve alatti hostressz kifejezéje. Amennyiben a
juniusi atlagos T, ,x meghaladja a 25 °C-ot, az extrém termésveszteség valoszi-
nlisége jelentdsen novekszik, a bekovetkezési valoszinliség tObb mint 50%, ha
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a Ty ax atlaga 29 °C feletti. Schlenker €s Roberts (2009) az USA megyei szinti
termésatlagaiban a 29 °C feletti hOmérséklet negativ hatasat mutattik ki. A ho-
stressz terméscsOkkentd hatdsa a reproduktiv fenofazisban, azon beliil is kii-
lonosen a viragzds idején a legjelentésebb (Wheeler et al. 2000). A termés-
komponensek kozil a csovenkénti szemek szama reagal legérzékenyebben
(Otegiu és Bonhomme 1998, Cicchino et al. 2010). A szemszim kialakuldsa
szempontjibol az aktiv csonovekedés idészaka a kritikus. Otegiu és Bonhomme
(1998) hoosszeg modszerrel ezt a kritikus peridodust a néviragzast megel6zo
250 foknap €s az azt kovet6 100 foknap altal kijelolt idé6ponttal adjak meg. A
jelenség a csokkend nettd asszimildciora, illetve a héstressz reproduktiv fo-
lyamatokra gyakorolt kozvetlen hatdsira vezethetd vissza (Barnabds et al.
2008). A pollen €letképességét rontja a 35 °C feletti hdmérséklet, a karosodas
killondsen jelentds nagy telitettségi hidny (alacsony légnedvesség) esetén
(Fonseca és Westgate 2005).

Magyarorsziagon a termés mennyiségét leginkibb meghatirozé meteoro-
logiai tényez6 a csapadék, a kukoricatermelés legnagyobb problémaja a viz-
hiany. A tenyészidGszakban a novény vizigénye jelentdsen meghaladja az atla-
gos csapadékot, a £6 termdteriileteken 100-150 mm-rel, helyenként 200 mm-rel,
csupan a Dunintil délnyugati részén kisebb mértékii a vizhiany (40-80 mm)
(Nagy 2007). Nagy (2012) debreceni tartamkisérlet adatai alapjan erds pozitiv
korrelaciot mutatott ki a vegetacios id6szak csapadékosszege €s a termésatlag
kozott. Mdarton (2004) vizsgalatai szerint az 6sszefiiggés legpontosabban ma-
sodfoku fiiggvénnyel irhat6 le. Trigyakezeléstol fiiggéen 328-349 mm kozotti
csapadékértékhez tartozott a legnagyobb termés.

A meteorologiai tényezOk tenyésziddszakon beliili eltéréseinek figyelembe
vételével pontosabban feltirhatok a terméscsokkenés okai (Hu €s Buyanouvsky
2003, Ceglar et al. 2016). A kukorica kiilonosen a viragzas-terméskotédés id6-
szakaban érzékeny a vizhidnyra, meghatarozo a julius 15. és augusztus 15. ko-
zotti id6szak csapadékosszege (Megyes et al. 2000). A hazaitdl eltérd éghajlata
teriileteken folytatott vizsgalatok szerint a vizhianyra legérzékenyebb fenofazis
a cimerhanyist kozvetleniil megel6z6 id6szaktol a szemtelitédés kozEépso sza-
kaszaig tart (NVielsen et al. 2010). A viragzas idején, illetve azt megel6zden je-
lentkezd vizhidny a szemszam csokkenésben nyilvinul meg, a megterméke-
nyités utin bekovetkezd szirazsig hatdsa a kisebb szemtdmegben nyilvinul
meg, szignifikins terméscsokkenést okozva (Westgate és Boyer 1986, Lauer
2003, Smith et al. 2004).
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Az éghajlatviltozas kovetkeztében a tenyészidOszak atlaghdmérsékletének
tovabbi novekedésére, a csapadék kismértékl csokkenésére (nagy bizonyta-
lansig mellett) szimithatunk, ami egyértelmiien noveli az aszdlyhajlamot.
Emellett mind a hémérséklet, mind a csapadék tekintetében a szEélsGségesség
fokozodasara szamithatunk (Bartholy et al. 2011).

Az id6jards termésre gyakorolt hatdsa kdlcsonhatasban van az termesztés-
technologiai elemekkel, egyebek mellett fiigg a talajmiivelés modjatdl, az
eloveteménytdl, a tipanyag-ellatottsag szintjétdl, a fajtatol (Vanyiné et al. 2012,
Széles et al. 2018).

A kutatasunk sordn azt vizsgaltuk, hogy mely idGjarasi tényez6k hatdsa is-
merhetd fel a kukorica kisérleti termésatlaganak alakuldsaban. Els6 1épésben
az egyes tenyészévek idGjardsat - hOmérsékleti- €s csapadékviszonyait - ele-
meztik, figyelembe véve a kukorica fenoldgiai allapotatol fiiggo eltérd igénye-
it és érzékenységét.

Anyag és modszer

A kutatashoz sziikséges éves kukorica termésatlag adatok a Debreceni Egye-
tem Latoképi Kisérleti Telepén 1983-ban alapitott szint6foldi tartamkisérle-
tébdl szarmaznak. A teljes tartamkisérlet azon adatai kertltek feldolgozasra,
amelyek az id6jaras hatisinak minél ,tisztabb” formaban torténd jellemzésére
alkalmasak. Minden évben azonos kukorica hibridet vetettiink €s a tartam-
kisérlet miitragyazas nélkiili (0 NPK) parcelldinak az eredményeit vizsgaltuk.

A kisérleti fajtaszortimentbdl a H480 SC hibridet vilasztottuk otéves adat-
sorral (2013-2017), igy ennek termésatlagaval jellemeztiik az egyes éveket. A
kisérlet monokultiriaban folyik, évrdl évre azonos agrotechnika alkalmazasa
mellett, négy ismétlésben. A betakaritds utan szarzazis, talajba keverés, majd
6szi szantas kovetkezett, mint alapmiivelés. A tartamkisérlet kezdete 6ta ma-
tragyazas nélkiili parcellak a hajdusagi 16szhat kivaldo mindségi kozépkotott
mészlepedékes csernozjom talaj természetes tipanyag-szolgaltatd képességét
mutatjik.

Meteoroldgiai viszonyok

A Debrecen-Latoképen folyo kisérletek id6jarasi viszonyainak értékelését a
Debreceni Egyetem Agrometeoroldgiai és Agrookoldgiai Monitoring Kozpont
altal mikodtetett, kozvetlentil a kisérleti parcellik mellett elhelyezett automata
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meteoroldgiai dllomds adatai alapjan végeztiik el. A sokévi atlagtol valo eltéré-
sek vizsgalatahoz referenciaként az Orszigos Meteoroldgiai Szolgalat Debre-
cen - Repil6tér dllomasanak 1981-2010-es (legujabb 30 éves) klimaadatai
szolgaltak (www.met.hu).

A vizsgilt évek mindegyike lényegesen magasabb kozéphémérsékletd,
mint az 1981-2010 id6szak 30 éves atlaga. Az éves csapadékosszeg csupin
2015-ben maradt a sokévi atlag alatt, a tobbi évben meghaladta, 2016-ban 1é-
nyegesen meghaladta azt (1. dbra). A kutatisi id6szakban nem fordult el6 hi-
vOs, illetve kifejezetten szaraz év.

1. dbra. A vizsgdlt évek kozéphomérséklete (°C) és csapadékisszege (mm),
valamint a 1981-2010-es iddszak dtlagos értékei

(Debrecen-Ldtokép)
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Figure 1. Average air temperature (°C) and sum of precipitation (mm) in years 2013-2017, and
the climatic normal values of 1981-2010 (Debrecen-Latokép). (1) Mean

Az éves dtlagok elfedik a kukorica szempontjabol 1ényeges meteorologiai
korilményeket. A tenyészidészakban elsddlegesen havi, majd dekad bontas-
ban értékeltiik a h6mérsékleti €s csapadékviszonyokat. A hdmérséklet eseté-
ben az anomilia, a csapadék esetében a tényleges értékek elemzése bizonyult
célravezetObbnek, igy a grafikus megjelenitésnél ezeket alkalmaztuk. A vizsga-
lat soran kiilon hangsulyt fektettiink a termés szempontjabdl kritikus id6szak-

2,z

ra, amely a virdgzast megel6z6en kezdddik és az érés kozépsd szakaszaig tart.

Az id6jarastol, a vetésid6tdl, fajtatol fliggbden ez az idGszak jo kozelitéssel egybe-
esik a julius-augusztus honapokkal.
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Eredmények és értékelés

A mitragyazas nélkiili tartamkisérletben a H480 hibrid termésatlaga (15%-0s
nedvességre atszamitva) jelentds eltéréseket mutatott az egyes években (1.
tdbldzat). Kimagaslo volt a 2016-0s év, kozel 10 t/ha-os terméssel, ami 62%-kal
haladta meg az Otéves dtlagot. Legkisebb termés 2013-ban (-27%) és 2017-ben
(-35%) volt, ez utébbi évben nem érte el a termésitlag a 4 t/ha-os szintet. 2014-
ben 6%-kal nagyobb, mig 2015-ben 6%-kal kisebb volt a termés.

1. tablazat. A kukorica termésdtlaga (t/ha) tartamkisérietben
(Debrecen-Ldtokép, 2013-2017)

Atlag
2013 2014 2015 2016 2017 D
Termésatlag (2) 4,43 6,46 5,7 9,82 3,92 6,07

Table 1. Yield (t ha') of maize (Debrecen-Latokép, 2013-2017). (1) Mean, (2) Average yield

A kisérleti évek iddjardsa

A 2013-2017 id6szak egyes évjaratainak Osszehasonlité vizsgalatahoz elsé
1épésként célszeri a nyari félév csapadékosszegébdl és kozéphdmérsékletébdl
kiindulni. Megallapithato, hogy az dprilis-szeptember id6szak kozéphOmérsék-
lete csupan 2014-ben alakult atlagosan, a tobbi évben az atlag felett alakult (2.
tabldzat). Ezzel magyarazhatd, hogy a kukorica mindegyik évben megfelel6
utemben fejlédott, szeptemberben elérte a fiziologiai €rettség allapotat, okto-
berben betakaritisra kertlt.

A csapadék nagyobb eltéréseket mutatott (3. tdbldzar). A 2016-0s nyiri fél-
év csapadéka lényegesen meghaladta az dtlagot, elérte a 453 mm-t. 2013-ban
kozel 100-es negativ anomalia alakult ki. Az évek igen jo, illetve gyenge termé-
se jo Osszefliggést mutat a félév csapadékosszegével. A 2017-es €vjarat atlagos
(+8 mm) csapadékellitottsiga nem utal a kukorica szamira kedvezdtlen ko-
rilményekre, pedig ebben az évben volt legkisebb a termésatlag. Feltétleniil
indokolt tehat a kukorica termése szempontjabol kritikus id6jardsi hatdsok
beazonositdsa a tenyészidOszak soran. Kutatasi eredményeink igazoljak, hogy
sziikséges a dekad szinti felbontds, mert a havi dtlagok/0sszegek jelentds szél-
sOségeket fedhetnek el, tovabba a rovid kedvezdtlen iddszakok sulyos termés-
kieséshez vezethetnek.
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2. tablazat. Havi kézéphomeérsékleti értékek (°C) a kukorica tenyészidoszakdban

Debrecen-Ldtoképen
2013 2014 2015 2016 2017
Aprilis (1) 12,6 (+1,4) 124(+1,2) 11,1(-0,1) 13,3(+2,1) 10,7 (-0,5)
Mijus (2) 17,6 (+1,0) 15,4(-1,2) 16,7 (+0,1) 16,5 (-0,1) 17,2(+0,6)
Junius (3) 20,4 (+1,1) 19,2(0,1) 204 (+1,1) 21,1 (+1,8) 22,2(+2,9)
Julius (4) 22,0(+0,7) 21,2(0,1) 23,1(+1,8) 223(+1,0)0 223 (+1,0)

Augusztus (5) 223 (+1,5) 19,8(1,00 24,0(+3,2) 20,8 (0) 232 (+2,4)
Szeptember (6) 147 (-1,3) 16,7 (+0,7) 185(+25) 17,6(+1,6) 16,4 (+0,4)
Oktober (7) 12,6 (+2,0) 11,2(+0,6) 10,5 (-0,1) 9,7(-0,9) 10,8 (+0,2)
Nyari félév

(apr.-szept.) (8)

Megjegyzés: zarojelben az 1981-2010-es id6szak atlagértékeitdl valo eltérés (°C)

183(+0,8) 175(0) 190(+1,5) 18,6(+1,1) 187 (+1,2)

Table 2. Monthly mean air temperature in the growing season of maize at Debrecen-Latokép.
(1) April, (2) May, (3) June, (4) July, (5) August, (6) September, (7) October, (8) Summer period
(April-September), Note: in brackets the difference (in °C) from the climatic normal values of
1981-2010

3. tablazat. Havi csapadékosszegek (mm) a kukorica tenyészidbszakdban

Debrecen-Ldtoképen

2013 2014 2015 2016 2017
Aprilis (1) 47 (-6) 39 (-14) 23 (-30) 16 (:37) 51 (-2)
Mijus (2) 75 (+11) 69 (+5) 52 (-12) 68 (+4) 27 (-37)
Janius (3) 32 (-34) 8 (-58) 57 (9) 146 (+80) 67 (+1)
Julius (4) 17 (-49) 126 (+60) 34 (-32) 87 (+21) 73 (+7)
Augusztus (5) 33 (-16) 45 (-4) 84 (+35) 72 (+23) 61 (+12)
Szeptember (6) 47 (-1 97 (+49) 49 (+1) 64 (+16) 76 (+28)
Oktober (7) 37 (1D 88 (+50) 85 (+47) 98 (+60) 38 (0)

Nyari félév
(apr.-szept.) (8)

Megjegyzés: zarojelben az 1981-2010-es iddszak dtlagértékeitdl valo eltérés (mm)

252 (-94) 384 (+38) 299 (47) 453 (+107) 354 (+8)

Table 3. Monthly sum of precipitation in the growing season of maize at Debrecen-Latokép.
(1) April, (2) May, (3) June, (4) July, (5) August, (6) September, (7) October, (8) Summer period
(April-September), Note: in brackets the difference (in mm) from the climatic normal values of
1981-2010
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2013 iddjdrdsa

A 2013-as tenyésziddszakot megel6zéen igen sok csapadék hullott, a kisérleti
teriilet talaja szint6foldi vizkapacitasig feltdltdott. Aprilis elsé dekadjiban is
sok csapadék hullott (2a. dbra), igy csak az ezt kovetd mintegy egy honapos,
lényegében csapadékmentes iddszakban tOrtént meg a tavaszi talaj-elokészités
és az azt kovetd vetés. Ahol a magagy-el6készités soran tulzottan kiszaritottak
a talajt, ott a kelés problémas volt. Ennek redlis volt a veszélye, mivel dprilis
kozepétdl, f6leg a honap végén és majus elején az évszakhoz képest rendkiviil
meleg volt az id6 (2b. dbra). A mijus idGjarasa a havi adatok szerint kedvezéen
alakult, atlagos hémérséklet mellett, az atlagosnal kissé tobb csapadék (75 mm)
esett, viszont ez jelentds szélsOségeket takar. A csapadékmentes, meleg elsd
dekdd utan a honap misodik fele €s junius eleje hiivos és csapadékos volt. Ez
jelentGsen lassitotta a kukorica fejlodését.

2. abra. A dekdd kézéphdmeérsékletek eltérése a sokévi dtlagtol (a) és a
csapadékiosszegek (b) 2013 tenyészidiszakdaban Debrecen-Ldatoképen
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Figure 2. Decade precipitation sums (b) and anomalies of the decade-mean air temperature
values () in the growing season (Debrecen-Litokép, 2013). (1) April, (2) May, (3) June, (4) July,
(5) August, (6) September, (7) October
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A tartésan meleg, nyari id6 junius kozepén koszontott be. Mindharom nya-
ri honap a sokévi dtlagnil kissé melegebb volt. Mindez sz€lsdségektdl mente-
sen, tehat hémérsékleti szempontbdl a 2013-as nyari id6szak a kukorica szama-
ra kedvezden alakult.

A nyar azonban igen sziraz volt, a harom honapban dsszesen csupan 82 mm
csapadék hullott, 99 mm-rel kevesebb az atlagnal (3. tdbldzat). Janiusban 32,
juliusban 17, augusztusban 33 mm esett, csak az utobbi érték haladja meg kissé
a sokévi atlag felét. A junius kozepétdl julius végéig tart6 iddszakban az 6t de-
kad koziil négyben nem hullott mérheté mennyiségii csapad€k, a julius kozepi
17 mm-es dekdadérték ilyen aszilyos helyzetben elhanyagolhat6. Megallapit-
hatjuk, hogy a kukorica fejlédésének legérzékenyebb szakaszira (viragzas-ter-
méskotés) komoly vizhidny alakult ki a talajban.

Szeptember az atlagosnal 1ényegesen hlivosebb iddjarast hozott, dtlagos
csapadékmennyiséggel. Oktober eleje kifejezetten hideg volt, a honap vége
viszont az atlagosnal Iényegesen enyhébb. Az érési id6szak nem volt tal kedve-
z06, mivel egyediil oktober utolsé dekddjiban volt enyhe, szaraz id6. Azt meg-
€l6z6en vagy csapadékos, vagy hiivos periodusok valtakoztak, a mas években
nem ritka meleg-szaraz id6szakok elmaradtak.

2014 idojdrdsa

Az el6z6 (2013-as) igen szaraz teny€szidGszak utin a talaj mélyebb rétegei nem
tudtak szant6foldi vizkapacitisig telitédni. Aprilisban is megmaradt ez az ano-
malia, a honap az atlagosnal melegebb €s szarazabb volt. A méjusi kissé hiivos
idGjaras, az atlagost némiképp meghaladé csapadék (69 mm) azonban meg-
akadalyozta az aszaly korai kialakulasat (3. tdbldazat). Majus végétdl augusztus
végéig a hdmérséklet igen kiegyenlitett volt - hazank éghajlatara nem jellemzd
modon - végig az dtlag kozelében alakult (3a. dbra). A széls6séges hOmérsék-
leti viszonyok elmaradisa kedvezett a kukoricanak. Csapadék szempontjiabol
a helyzet kétarcu volt. Az igen szaraz - gyakorlatilag csapadékmenetes - jini-
ust (8 mm) igen csapadékos jalius (126 mm) kovette. Ez utébbi megkozelitben
a sokévi atlag kétszerese, raadasul az eloszlasa is jo. Még augusztus elsé dekad-
jaban is jelentds csapadék hullott (3b. dbra). A kukorica virdgzasa, termés-
kotodése homérsékleti €s csapad€k szempontjabol is kozel idedlis idoszakra
esett. A kisérleti teriilet kivalo vizgazdalkodasu talajin a novény ,atvészelte” a
janiusi szarazsagot, mivel az nem parosult hdséggel. Ezt bizonyitja a vizsgalt 6t
év atlagiat meghalado terméseredmény.
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3. dbra. A dekdd kozéphémérsékletek eltérése a sokévi dtlagtol (a) és a
csapadékosszegek (b) 2014 tenyészidbszakaban Debrecen-Ldatoképen
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Figure 3. Decade precipitation sums (b) and anomalies of the decade-mean air temperature
values () in the growing season (Debrecen-Latokép, 2014). (1) April, (2) May, (3) June, (4) July,
(5) August, (6) September, (7) October

Augusztus utolso két dekadjat kevés csapadék €s kiss€ hiivos idGjaras jelle-
mezte. Szeptember és oktober valtozékony, csapadékos volt, 6sszességében
az atlagosnal kissé magasabb hémérséklettel és 1ényegesen tobb csapadékkal
(kb. az atlag kétszerese: szeptember 97 mm, oktéber 88 mm).

2015 idojardsa

A talajok tavaszi kezdd talajnedvessége az alsObb rétegekben is megfelelben
alakult. Az aprilis eleji htivos id6jaras kovetkeztében (4a. dbra) a honap kodzép-
hémérséklete az atlagos korul maradt. Emellett kevés (23 mm) csapadék hul-
lott (3. tabldzat). Mijusban tobb volt a csapadék (52 mm), ami a viszonylag
hiivos id6jaras mellett elfogadhato vizellatast biztositott a kukorica szamara. A
novény fejlédése viszont a szokdsosndl valamivel lassabb volt. A juniusi csapa-
dék kozel atlagosan alakult (57 mm), a havi kozéphémérséklet viszont kissé az
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atlag felett (2. tdbldzat). A szaraz, meleg juliusi id6jards nem kedvezett a kuko-
ricinak a viragzas-terméskotés fenofizisban. Augusztusban a pozitiv hdmér-
s€kleti anomadlia tovabb nétt, mindehhez csapadék sem hullott az elsé dekad-
ban (4b. dbra). A honap utolso két dekadjaban lehull6 jelentds csapadék (84 mm),
késve érkezett, de szemtelitddést még jelentdsen tudta javitani. Megallapit-
hato, hogy a kritikus id6szak kedvez6tlen koriilményeit csak részben tudta
kompenzalni a kedvezének mondhat6 azt megel6z6 és azt kovetd iddszakok.
A termésmennyiség kissé az Ot év atlaga alatt maradt. Szeptemberben folytato-
dott a meleg idGjaras (kiilonodsen a honap kdzepe volt meleg), atlagos csapa-
dékkal. Az oktober a sokévi dtlagnak megfelel6 hdmérséklet mellett sok csapa-
dékot hozott. A koz€éps6 dekadban lehullé mintegy 70 mm-nyi esé a kukorica
vizleaddsa €s betakaritdsa szempontjabdl is kedvezGtlen hatast gyakorolt.

4. abra. A dekdd kozéphomérsékletek eltérése a sokévi dtlagtol (a) és a
csapadékosszegek (b) 2015 tenyészidoszakdaban Debrecen-Latoképen
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Figure 4. Decade precipitation sums (b) and anomalies of the decade-mean air temperature
values () in the growing season (Debrecen-Litokép, 2015). (1) April, (2) May, (3) June, (4) July,
(5) August, (6) September, (7) October
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2016 iddjardsa

A téli félévben a sokévi atlagnal Iényegesen tobb csapadék esett. A talajok szan-
tofoldi vizkapacitasukig tudtak telitédni, s6t a mélyebb fekvést teriileteken a
belviz is megjelent, ez azonban a kisérleti parcellakat nem érintette. Ezek utin
kedvez6 hatast gyakorolt a meglehet6sen szaraz, meleg aprilis. A honap els6
két dekiadja tobb mint 4 °C-kal volt melegebb az itlagosnil (5a. dbra). A hoé-
napban 16 mm csapadék hullott, tobb részletben. A kisérleti teriilet jo talaj-
szerkezetének koszonhetden a vetés megfeleld mindségben, nedves talajréteg-
be tortént. Megjegyezziik, hogy ahol a vetés tilzottan kiszaritott magagyba tor-
tént (f6ként a kotottebb talaja teriileteken), a kelés nem volt megfeleld, mivel
majus kozepéig kellett varni az érdemleges csapadékra.

5. abra. A dekdd k6zéphdomeérsékletek eltérése a sokévi dtlagtol (a) és a
csapadékosszegek (b) 2016 tenyészidbszakdban Debrecen-Ldtoképen
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Figure 5. Decade precipitation sums (b) and anomalies of the decade-mean air temperature
values (a) in the growing season (Debrecen-Litokép, 2016). (1) April, (2) May, (3) June, (4) July,
(5) August, (6) September, (7) October
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A tenyészidOszak hitralévo részét a sok csapadék (5b. dbra) és az atlag fe-
letti h6mérséklet jellemezte, kozel idealis feltételeket biztositva a kukorica fej-
16dése, novekedése €s termésképzése tekintetében. Minden honapban dtlagot
meghalado csapadék hullott. A nyari félév 6sszes csapadéka 453 mm, melybol
kiemelend6 a 146 mme-es juniusi és a 87 mm-es juliusi érték. A hdmérséklet
tObbnyire az atlagos felett volt, de nem alakult ki hosszu, sz€ls6ségesen meleg
id6szak. A szeptemberi és a juniusi pozitiv h6mérsékleti anomalia megkozeli-
tette a 2 °C-ot, a juliusi anomalia 1 °C volt. Az augusztusi kozépérték éppen
megfelelt a sokévi atlagnak.

Ez az év a terméseredményét tekintve messze feliilmulta a vizsgalt tobbi
évet. Ebben meghatirozo6 tényezok voltak:

- amdjus kozepétdl folyamatosan jo vizellatottsag a sokévi atlagot jelentésen
meghalado és megfeleld idobeli eloszlasu csapadék miatt,
- az atlagos feletti, de széls6ségességektdl mentes homérséklet.

A csapadékos id6jards oktoberben is folytatédott, raadasul hiivos idGjaras-
hoz kapcsolodva. A vizsgalt 6t év oktoberei koziil a 2016-os volt a leghtivosebb
¢és a legcsapadékosabb (98 mm). Ez a szemek vontatott vizleadasiat eredmé-
nyezte, tovabba a gyakran vizes, saros talajok a betakaritast is akadalyoztik.

2017 idbjdrdsa

A vetést megeldz0 iddszakban a talajok megfelel6en feltdltddtek vizzel, még a
mélyebb rétegekben is. A nyari félévben lehullott csapadék (354 mm) 1énye-
gében megegyezik a sokéves dtlaggal (+8 mm), raadasul a havi 6sszegek tekin-
tetében igen kiegyenlitett volt. Csupdn a majusi negativ és a szeptemberi pozi-
tiv anomalia volt szimotteve, a tobbi honap csapadéka a sokévi dtlag koril ala-
kult. A hémérsékleti viszonyok meghatirozo jellemzdje, hogy majus kozepétdl
szeptember kozepéig minden dekad - kisebb vagy nagyobb mértékben - de
az atlagosnal melegebb volt. A kisérleti id6szakban 6sszességében ez volt a leg-
melegebb nyari félév. A majus +0,6, a junius +2,9, a jalius +1,0, az augusztus
+2,4 °C-0s homérsékleti anomilidval zart (3. tdbldzat). A héség csucspontja
augusztus elejére esett. A dekadatlagban 5°C-os pozitiv anomailia (6a. dbra), je-
lent6s hostresszt okozhatott a viragzast kovetd érzékeny fenofazisban. Ugyan-

akkor kedvezd volt, hogy az ezt megel6z6 és az ezt kovetd dekadban is 40 mm
feletti csapadék hullott, atmenetileg mérsékelve a vizhianyt (6b. dbra).
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6. dbra. A dekdd kozéphdmeérsékletek eltérése a sokévi dtlagtol (a) és a
csapadéRosszegek (b) 2017 tenyészidbszakdban Debrecen-Ldtoképen
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Figure 6. Decade precipitation sums (b) and anomalies of the decade-mean air temperature
values (a) in the growing season (Debrecen-Litokép, 2017). (1) April, (2) May, (3) June, (4) July,
(5) August, (6) September, (7) October

A 2017-es igen alacsony termésatlag (a vizsgalati idoszakban a legkisebb)
azt bizonyitja, hogy a sokévi dtlagnak megfelel6 és nem szélsdséges eloszlisu
csapadék nem képes megovni az dllomanyt a tarts és idonként szélsdGséges
meleg karositd hatasatol.

A szeptember 20-a koriili htivos, csapadékos iddszakot kovetden kozel egy
honapos napos, szaraz, enyhe iddszak kovetkezett, mely kedvezo feltételeket
biztositott a kukorica vizleadisa és a betakaritds szimara. Szeptember 24-t6l az
oktober 13-i betakaritasig csak jelentéktelen napi csapadékok fordultak el
(0sszesen négy alkalommal 1 mm-t meg nem haladd), 20 °C kortili napi maxi-
mumhdémérsékletek mellett.
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Kovetkeztetések

Szant6foldi megbizhato6 tartamkisérletek eredményei alapjan bizonyitottuk,
hogy a tart6s, idonként sz€élsdséges meleg igen alacsony termést eredményez,
itlagos - és nem szélsdséges eloszlisu - csapadékviszonyok mellett. Atlagos,
kiegyenlitett hOmérsékleti viszonyok mellett a nydri szarazsag jelentésen csok-
kenti a termést, a nagyon bdséges téli csapadék utan is. Igen szaraz (1ényegé-
ben csapadékmentes) juniusi idéjaras 6nmagiban nem csokkenti a termés-
atlagot az atlagos érték ald. A kedvezd julius-augusztusi id6jaras 6nmagiban
nem elegend6 az atlagot jelentésen meghalado termésatlaghoz. A szemtelito-
dési idGszakban lehullo jelentSs csapadék nem tudja kompenzilni a korabbi
szarazsig negativ hatasait.

A havi felbontasu meteoroldgiai adatok (havi kozéphdmérséklet, havi csa-
padékosszeg) az évek egy részében nem adnak magyarazatot a termésatlag
anomalidra. A dekadszintl felbontisban viszont mar megjelennek azok a szig-
nifikans hatdsa id6jarasi sz€élsoségek is, amelyek havi atlagban/6sszegben nem.
Megallapitasunk szerint az évjarat meteorologiai értékelésében mindenkép-
pen sziikséges a szélsGségesség/kiegyenlitettség vizsgilata a dekadadatok
alapjan.

Az id6jardsi hatds pontosabb €rtékel€séhez a jovoben vizsgalni kivanjuk a
tartamkisérletek termesztéstechnologiai kezeléseinek hatasait. Ezaltal tisztaz-
hatjuk, hogy a h6mérsékleti viszonyok kiilonb6z6 vizellatottsag és technolo-
giai kezelések esetén mennyire befolyasoljak a terméseredményt. A kiillonb6z6
NPK szintekhez tartoz6 eredmények ravilagithatnak az idGjarassal Osszefiiggd
hatasokra, jelenségekre. Eredményeink jo alapot nydjtanak a késébbiekben
tervezett - hosszabb adatsorokat igényl6 - kvantitativ vizsgalatokhoz.

Koszonetnyilvanitas

A tanulmany alapjaul szolgalo kutatdst az Emberei Er6forrasok Minisztériuma
altal meghirdetett 20428-3/2018/FEKUTSTRAT azonosito szimu, a Fels6okta-
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Multirezisztens burgonyafajtak vizsgalata a
2014-2016 években

IMIKO PETER - 'KOVACS GERGO PETER - 'PERCZE ATTILA -
2CSENDES CSABA - 2SARVARI ISTVAN

1Szent Istvin Egyetem MKK Novénytermesztési Intézet, Godollé
Dr. Sarvari és Csendes Kft., Budapest

Osszefoglalas

Go6dolloi kisérletiinkben a 2014-2016 években arra kerestiik a valaszt, hogy négy multi-
rezisztens burgonyafajta (Sarvari Borostydn, Sarvari Piroska, Sarvari Rozsa €s Sarviri
Rubinka) 11, 20, illetve 21-21 évnyi visszatltetést kovetoen felveszi-e a versenyt egy
sztenderd fajta (Desiree) elit vetégumojaval, illetve két éven keresztiil tovabbi utan-
termesztést folytatva jelentkezik-e genetikai leromlds kovetkeztében terméscsokkenés.

Az extenziv, nOvényvédelmi beavatkozisokat mell6z6, az 6ntdzést minimalizald
kisérletnek tovabbi cé€lja volt, hogy csekély raforditas mellett vizsgaljuk meg az egyes
fajtak termOképességét. A termesztési teriilet kifejezetten kedvezétlen adottsigokkal
rendelkezett, igy megfelelt a kisérleti célnak. A tobbszor aszilyos, hdstresszes évjaratok-
ban - a kisérletben kapott eredmények alapjan - megallapitottuk, hogy a multirezisz-
tens burgonyafajtik extenziv viszonyok kozott is megfelel6 termképességgel rendel-
keznek, és terméseredményiik a kisérlet masodik évétdl szignifikinsan nagyobb (2015-
ben 26,8-30,0 t/ha, 2016-ban 26,3-28,9 t/ha), mint a kontroll fajta Desireé (2015-ben
18,8 t/ha, 2016-ban 22,0 t/ha). A multirezisztens burgonyafajtak lombvesztése a virag-
zast kovetden valamennyi vizsgalt id6pontban statisztikailag igazolhatéan kisebb szaza-
1€k, mint a kontrollé.

Kulcsszavak: multirezisztens burgonya, Sirvari burgonyafajtik, burgonyatermesztési
kisérlet
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Examining multi-resistant potato varieties
between 2014-2016

IP. MIKO - 'G. P. KOVACS - 'A. PERCZE - 2CS. CSENDES - ?I. SARVARI
1Szent Istvian University, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences,
Institute of Crop Production, Go6dollé
2Dr. Sarvari és Csendes Kft., Budapest

Summary

An experiment was set up in Godoll6 between 2014-2016 to examine whether four
multi-resistant potato varieties (Sarvari Borostyan, Sarvari Piroska, Sarvari R6zsa and
Sarvari Rubinka) keep up with the elite sowing tuber of a standard variety (Desiree)
following re-planting for 11, 20, and 21-21 years, respectively. It was also an objective
to observe any yield decrease due to potential genetic degradation by continuing the
production of the given variety for two more years.

It was a further aim of this extensive, crop protection-free and slightly irrigated
experiment to examine the yield potential of each variety at low cost. The production
area had especially unfavourable endowments; therefore, it was perfect for the
experiment. Drought and heat stress were observed for several periods during the
examined crop years and it was concluded that multi-resistant potato varieties
produce proper yields even under extensive conditions and their yields are significantly
higher from the second year of experiment (26.8-30.0 t ha' in 2015 and 26.3-28.9 t ha!
in 2016) than the control variety Desireé (18.8 t ha' in 2015 and 22.0 t ha' in 2016). The
defoliation of multi-resistant potato varieties following flowering had a significantly
lower percentage on all occasions of examination than the control variety.

Key words: multi-resistant potato, Sarvari potato varieties, potato production

experiment
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HccaenoBanusi My 1bTHPE3UCTEHTHBIX COPTOB KapTodes B
2014-2016 ronax

'TI. MUKO — 'T". I1. KOBAU — 'A. TIEPIIE - 24. YEHIEII — °I1. IIAPBAPU
'Vausepcutet uM.Cs. UmtBana, MactuTyT PactenneBoncrsa(MKK), I'é némmné
2[Tp. apBapu u Yenaemw OO0, Bynanemr

Pe3zrome

B namrem ompite B ['énémné (Godolls) B 2014-2016 romax MBI HCKalld OTBET Ha BOTIPOC,
YTO YEThIPE MYJIBTUPE3UCTEHTHBIX copTa KapToders (Sarvari Borostyan, Sarvari Piroska,
Sarvari Rozsa u Sarvari Rubinka) mocie 11, 20, u 21-romoBoii mocaaku MOTYT-JId ObITh
KOHKYPEHTHOCIIOCOOHBIMH C SIIUTHBIMH MOCEBHBIMH KITYOHSAMHU CTaHAAPTHOTO COPTa
(Desiree), a Takke yepe3 AajbHEHIINE ABa ro/1a MOCAKH TaM e, TPOoIDKast OCIemy-
I0llIee BBIPAIIMBAHUE, IPOSIBUTCS-JIM YMEHBILICHUE YPOXKasi BCIEICTBUU T€HETHUECKOTO
YXYIIICHNS.

JlanbHeimel 1enbio Hallero S5KCTEHCHBHOTO, N30€raroIero BMEIaTeIbCTBO 3aIUTh
pacTeHuii, MUHUMU3UPYIOILETO OPOIIEHUE OIbITa ObLIO HCCIIEIOBATH TIOIOPOJHOCTH OT-
JIENBHBIX COPTOB ITPU MUHUMAJIBHBIX pacxojax. TeppuTopus BEIpalIMBaHUs 00Iasana
BBIPaKCHHO HEOIAronpUsITHBIMK JJAaHHBIMH, U TaK MOAXOJMIIA JUIS LeJH ONbITa. B MHO-
ropa3oBo 3aCyIUINBBIX, CTPECCOBO )KAPKHUX r0Jax BhIPALMBAHHS — HA OCHOBAHUH TOJTY-
YEHHBIX B OIIBITE PE3YIBTATOB — yCTAHOBWIIH, YTO MYJIBTUPE3UCTEHTHBIE COPTa KapTO(est
1 B O9KCTCHCUBHBIX YCJIOBUSIX TAKOKE 00J1aJal0T TOIXOSIIEH III0I0POJHOCTHIO, M PE3YiIb-
TaT UX ypOoXKasi CO BTOPOI0 rojia OIbiTa 3HaYMTeNIbHO Oosbiie (B 2015 romy 26,8-30,0 t/ha,
B 2016 romy 26,3-28,9 t/ha), uem y koHTpombHOTO copta Desireé (B 2015 rony 18,8 t/ha,
B 2016 roxy 22,0 t/ha). [ToTepu JIMCTBBI MyJIBTHPE3UCTCHTHBIX COPTOB KapTOoQes mocie
L[BETEHHSI BO BCEX MCCIIEIOBAHBIX MEPUOJAX BPEMEHHU CTATHCTHUECKH MOATBEPIKIAEMO
MEHBIIIE TIPOIIEHTOB, YEM B KOHTPOIIE.

KuioueBbie ciioBa: MyJbTHPE3UCTEHTHBIH KapTodelb, copra kapTodeis «SArvari», onbIt
0 BBIPALIMBAHUIO KapTO(eIs
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Bevezetés

A burgonya jelentds szerepet tolt be a vilag élelmezésében. A buza, a kukorica
és a rizs utdn a negyedik az 6ssztermés tekintetében (Fabeiro et al. 2001).

A FAO adatai szerint (FAOSTAT 2018) 2016-ban a viligon 19,077 milli6 hek-
taron termeltek burgonyit. Az egy hektirra vetitett atlagtermés 19,617 t/ha,
az Ossztermés 374,252 millié tonna volt.

A magyarorszagi betakaritott burgonyatertilet 2018-ban (korai burgonya
nélkul) az Agrargazdasagi Kutatdintézet adatai szerint 8014 hektir volt
(Bdbdné 2018), ami jelentGs visszaesés a korabbi évtizedekhez képest, 1960-
ban még 252 ezer hektiron, 1980-ban 62 ezer hektiron, 2000-ben 46 ezer hek-
taron termeltiik (KSH 2018).

A magyarorszagi burgonyanemesités a 19. szizad masodik felében kezd6-
dott. Az elsé fajtak az Agnelli Jozsef altal nemesitett Magyar Kincs, Pannonia
és Hungdria fajtak voltak (Horvdth 2009).

A kétvilaghabora kozott Teichmann Vilmos (1898-1967) hét, virusokkal szem-
ben tolerans fajtat llitott el6 (Giilbaba, Margit, Aranyalma, Eszenyi nemes rozsa,
Szeszontd, Gondiiz, Korai sirga) (Teichmann 1959, Kapds 1997, Horvdth 2009).

AL vilighaboraban, és az azt kovetd iddszakban a magyarorszagi burgonya-
klonok, nemesitési alapanyagok megsemmisultek, illetve a kordbban nemesi-
tett burgonyafajtik nagyrészt teljesen leromlottak, és a kiilfoldrél behozott
fajtak pedig kortani szempontbol nem feleltek meg a kovetelményeknek, ezért
a magyar burgonyanemesitést a nullarol kellett Gjrakezdeni. Uj nemesitési
technikdkra, 4j rezisztens (vad- €s kulturfajok, fajtik) nemesitési alapanya-
gokra, 0j virusdiagnosztikai médszerek bevezetésére €s rezisztens fajtik el6al-
litasara volt sziikség (Sdrvdri 1959, 1967; Szirmai 1971, Shaw et al. 2008).

A Keszthelyen foly6 korszert nemesités eredményeképp jottek létre az 0j
burgonyafajtik: a Keszthelyi rozsa, a Szignal, a Magyar rozsa, az Oszi rozsa, a So-
mogyi korai, a Somogyi sarga, a Somogyi kifli és a Somogy gyongye. Ezek a faj-
tak virusrezisztencia, beltartalom és termésbiztonsig szempontjabol feliil-
multik a kordbban elédllitott magyar burgonyafajtakat, és mind a mai napig fon-
tos genetikai forrasok a magyarorszagi burgonyanemesités szimara (Sdruvdri et
al. 1981, Horuvdth 2000, Polgdr et al. 2004, Shaw et al. 2008, Horvdth 2009).

A magyar burgonyafajtik magas foku rezisztenciaval rendelkeznek a burgo-
nya A, S, X, Y és levélsodrodas virusokkal, valamint a fitoftoraval szemben is
(Polgdr 2003ab, 2007; Polgdr et al. 2004, Shaw et al. 2008).
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A magyar burgonyanemesités ma Magyarorszigon tdobb helyen is folyik. A
Pannon Egyetem (Keszthely) mellett kiemelkedd a Sarvari csalad munkaja. Je-
lenleg Zircen mar a negyedik és az 0t0dik Sarvari generacié dolgozik azon,
hogy a magyar nemesitésti burgonya tovibbra is mego6rizze multirezisztens
tulajdonsagait (Shaw et al. 2008).

A virusok mellett, amelyek a szaporitdéanyagok gyors leromlasit eredmé-
nyezik, a legnagyobb kihivist a burgonyavész (Phytophthora infestans) elleni
nemesités jelenti.

Bar a burgonyavész korokozdja 1847 ota jelen volt Magyarorszagon, az
1980-as évekig csak az Al-es parosodasi tipus volt jelen Eur6paban, igy a gom-
ba ivaros szaporodasra nem volt képes. Az 1990-es évektdl azonban Magyar-
orszagon is megjelent az A2-es parosodasi tipus, amely a burgonya 11 ismert
rezisztencia génjeibdl nyolcat képes attorni, illetve az ivari rekombindcidéval meg-
nétt a tovabbi rezisztenciatorés esélye is (Nagy et al. 2003, Ersek és Wolf 2008).

A sikeres nemesitdi munkat tovabb neheziti a korokozo nagyfoku genetikai
variabilitdsa, a rezisztencidt attord rasszok fellépése, a szant6foldon is atteleld
formak megjelenése, a burgonya ontozéses termesztésének, €s ezaltal a paras
mikroklimdnak a fokozoddsa, valamint a fungicidekkel szemben egyre ellen-
allobb rasszok (Polgdr 2003ab).

A fitoftora rezisztens biotipusok koztermesztésbe kertil€ésének, elterjedé-
sének azért van nagy jelentdsége, mert a vegeticié végén minden egyes nap
500 kg/ha gumotomeg képzddik, igy a virdgzas utini korai lombvesztés, vagy
lombkarosodas az egész termesztés sikerességét megkérdsijelezi (Sdrvdri 2014,
szObeli kozlés).

A Nemzeti Fajtajegyzék (Csapdé 2016) 2016-ban 48 elismert fajtat tartalma-
zott, koztiik szamos multirezisztens magyar fajtat, de a koztermesztésben még
mindig a fogékony fajtik vannak tobbségben.

A rezisztencia kialakitasara két f6 lehet6ség van: az extrém rezisztencia és
a hiperszenzitiv reakcio (Horvdth €és Gdaborjanyi 2000, Gorji 2011). Mindkét
rezisztenciagént keresztezéssel lehet bevinni a vad fajokbol a sziil6i partne-
rekbe, majd a fajtajeloltekbe. Az extrém rezisztencia dominansan 6roklodik,
de a Solanum tuberosum €s a Solanum stoloniferum keresztezésekor cito-
plazmatikus himsterilitds 1€p fel, ezért ezt a rezisztenciit hordozo utédok csak
anyai vonalként hasznalhatok fel a kés6bbi nemesitési munkdk soran. A méd-
szerrel 10 év alatt 140 ezer klonbdl kiindulva allithat6 el6 egy fajta (Horvdth
és Gdborjdnyi 2000).
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A hiperszenzitiv reakcio szintén domindnsan 0roklodik. A talérzékenységi
reakcio miatt a fert6z€s kovetkeztében gyors lokilis nekrozis fejlédik ki, ami
az esetek nagyobb részében a biotrof korokozo tovabbterjedésének megakada-
lyozasat eredményezi. A noévények nem fert6zott részei egészségesek marad-
nak (s6t, bizonyos mértékben egy Gjabb fertdz€s elleni indukalt szisztemikus
rezisztencidra tesznek szert). A hiperszenzitivitasra irinyul6 nemesités igen el-
terjedt, de egy gén dltal szabalyozott. Amennyiben a rezisztenciagének csak
egy lokuszon talalhatok a genomban, nagy a rezisztenciatorés esélye (Horuvdth
és Gdborjdnyi 2000).

A nemesitési program hatékonysaganak novelése szempontjabol nagy je-
lentdségt, ha a sziilopartnerek a rezisztenciagéneket tobb 16kuszon hordoz-
zak. A tetraploid burgonya esetében az érzékeny genotipusokat (rrrr) null-
iplexnek, a rezisztenciagént egy lokuszon hordozot (Rrrr) simplexnek, a két
lokuszon hordozét (RRrr) duplexnek, a hirom lokuszon hordozét (RRRr)
triplexnek, mig a négy lokuszon hordozoét (RRRR) quadriplexnek nevezik.
Sziilépartnerrel torténd keresztezés esetén az utdbdok kozott az ellenillod: fogé-
kony genotipusok arinya simplex esetén 1:1, duplex esetén 5:1. triplex €s
quadriplex sziilopartner esetén a mendeli szabalyok szerint valamennyi utod
rezisztens, igy a multiplex sziilopartnerek felhasznaldsa lehet6vé teszi, hogy az
eldallitott genotipusok szelekcidjat mas, Iényeges tulajdonsigra végezziik el,
igy a nemesitési program gyorsithato, hatékonysaga novelhetd (Horvdth és
Gdborjdnyi 2000).

Anyag és modszer

A g6dollbi kisérletet 243 méter tengerszint feletti magassagon sik fekvésiu
dombtetdn (E. Sz. 47° 35’ 39”; K. H. 19° 22’ 04”) allitottuk be.

A teriilet a GOdoll6i-dombsag kistdjon helyezkedik el. A dombvidéket sakk-
tablaszertien Osszetoredezett €s killonb6zd mértékben kiemelkedett domb-
sagi kiprepardlt karbonatos felszinek jellemzik. Godoll6 kornyékén felsGpan-
noniai homokos-agyagra, illetve folyovizi iiledékekre telepiilt felszint boritd
16sz, homok é€s lejtéagyag kozt néhol felszinre bukkan a felsGpannoniai €des-
vizi mészks és marga. A pleisztocénben a teriilet kiemelkedett €s kialakult egy
erésen tagolt, néhol meredek lejtokkel jellemzett dombvidék, ahol a talaj-
erozi6 és deflacio kovetkeztében jelentds athalmozodasok mentek végbe.
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A kisérleti tabla talaja a magyarorszagi genetikus talajosztilyozds alapjan
foként homokon kialakult rozsdabarna erdétalaj (Juvic calcic phaeozem). A
harmadkori homok és marga alapkézeten kialakult rozsdabarna erdétalaj al-
tipus a Ramann-féle barna erdétalaj talajtipusba tartozik. A degradacios folya-
matok kovetkeztében kozepes termoérétegli, gyengén humuszos valtozat ala-
kult ki. A teriilet er6ziotol veszélyeztetett, tOmorodésre érzékeny.

A talajképzé tényezOk koziil a humuszosodas €s a kilugzas az uralkodo fo-
lyamatok. Az agyagosodas, mint jellemz6 folyamat jelentkezik, az agyagvandor-
1as, a kovarvanyképzdOdés €s a savanyodas kisérd folyamat lehet. A humuszos
LA” szint vastagsaga kb. 40 cm, szine barna, szerkezete morzsas, kémhatasa
gyengén savanyu, semleges vagy gyengén ligos. A Ramann-féle barnafoldek
vizgazdalkodasa dltaldban kedvezd, vizateresztd képességiik jo, viztarto képes-
ségiik kozepes, €és tobbnyire a novények szamara elegendd hasznosithat6 viz-
készlettel rendelkeznek. A homokon kialakult rozsdabarna erddtalajok vizgaz-
dalkodasi tulajdonsidgai elmaradnak a barnafoldek kedvezé tulajdonsagaitol.
Termékenységiik az alacsonyabb humusztartalom és tipanyag-ellatottsig miatt
kisebb.

Az tertiletre jellemzd éves atlagos kozéphdmérséklet 9,4 °C, az éves atlagos
csapadékmennyiség 590 mm, amelybdl 370 mm hullik le a vegetacioban (ap-
rilis-oktober).

2014 jelentGsen eltért az atlagtol (773,3 mm csapadék hullott az évben), és
bovelkedett iddjarasi szélsdségekben. Januar-februirban megfeleld mennyi-
ségli csapadék hullott (24,9 mm; 50,6 mm), majd egy szirazabb marcius-aprilis
kovetkezett (6,5 mm; 30,0 mm). Majusban 125,4 mm es6 esett, igy biztositott
volt a viz a novények fejlédéséhez. Juniusban csak 36,0 mm csapadék volt,
ezért junius 20-dn 25 mm-nyi 6ntdzévizet juttatunk ki. A jalius €s augusztus is-
mét bévelkedett csapadékban (132,6 mm; 132,1 mm) (I. tdbldzat).

A 2015. év bar az évi csapadék mennyiségében (642,0 mm) a sokéves at-
lagtol kevésbé tért el, szintén bovelkedett idGjarasi sz€lsGségekben. A januar
csapadékos volt (75,9 mm), majd egy szarazabb periddus kovetkezett (februar
26,0 mm; marcius 18,3 mm; dprilis 7,2 mm). Mijusban 84,4 mm es0 esett, igy
biztositott volt a viz a burgonya kezdeti fejlédéséhez. Juniusban 52,8 mm
csapadék volt, ezért julius 8-dn egyszeri 25 mm-nyi Ontozdvizet juttatunk ki. A
juliusi és augusztusi atlagesapadék értéke megfelel6 volt (62,8 mm; 71,6 mm),
de jellemzd volt, hogy a havi csapad€k néhany intenziv felhészakadas forma-
jaban hullott le. Két es6 kozott gyakran tObb hét is eltelt, alacsony relativ pa-
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ratartalommal és magas napi atlaghdmérséklettel (6t héségriado volt az év so-
ran), amely érzékenyen érintette a novényallomanyt (1. tdbldzat).

2016 az atlagosnal csapadékosabb volt, 6sszesen 689,4 mm csapadék hul-
lott. Csak az dprilis volt csapadékszegény (7 mm). A burgonya fejlédésének
szempontjabol fontos mdjus, junius €s julius honapokban megfelel6 mennyi-
ségli csapadék hullott (70+50+125 mm), €és hdségnapok sem fordultak el6
nagy szamban (1. tabldzat).

1. tablazat. A kisérlet csapadékadatai

Hoénap
(€))
Ossze-
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 sen
@)

2014 249 506 65 30,0 1254 36,0 132,6132,1 673 67,1 36,4 64,4 7733
2015 759 26,0 183 7,2 84,4 528 62,8 71,6 91,2 1085 372 6,1 642,0
2016 70,3 1263 46,8 7,2 702 50,4 1249 64,8 30,1 585 384 1,5 6894
Table 1. Precipitation data of the experiment. (1) Month, (2) Total

A kisérletben 0Ot fajtit vizsgaltunk harom éven keresztiil:

- Desiree,

- Sarvari Borostyan (dllami elismerés 2015),
- Sarvari Piroska (allami elismerés 2014),

- Sarvari Rozsa (allami elismerés 2014),

- Sarvari Rubinka (allami elismerés 2014).

A vizsgalt fajtak szaporitasi fokat a 2. tdbldzat mutatja be. A kontrollként
hasznilt Desireenél elit szaporitéanyaggal indultunk, majd két évben ezt iil-
tettiik vissza, a terméseredménnyel mérve a genetikai leromlas mértékét. A
Sarvari fajtaknal sokszorosan visszaiiltetett szaporitoanyaggal kezdtiik a kisér-
letet, amelyet a fajtafenntart6 bocsdjtott rendelkezéstinkre.

Akisérletben 10 méter hosszii sorokban 33 gumot iiltettiink négy ismétlésben.

A kisérletben nem hasznaltunk sem gyomirtdszert, sem gombadldszert,
azért, hogy objektiv koriilmények kozott tudjuk megvizsgilni az esetleges le-
romlasbdl ered6 hozamcsokkenést.

A burgonyafajtak ultetését 2014-ben aprilis 23-dn, 2015-ben aprilis 27-én,
2016-ban aprilis 18-an keriilt sor.
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2. tablazat. A vizsgdlt fajtdk szaporitdsi foka

Fajta 2014 2015 2016

€9)
Desiree elit (2) ut. 1 ut. 2
Sarvari Piroska ut. 21 ut. 22 ut. 23
Sarvari Rozsa ut. 21 ut. 22 ut. 23
Sarvari Rubinka ut. 20 ut. 21 ut. 22
Sarvari Borostyan ut. 11 ut. 12 ut. 13

Megjegyzés: ut. - utintermesztés foka

Table 2. Degree of propagation of the examined varieties. (1) Variety, (2) Elite, Note: ut. - degree
of post-production

2014-ben nem volt sziikség burgonyabogar elleni védekezésre, 2015-ben
egyszeri védekezést végeztunk Actara SC-vel (2015. 06. 17.), mig 2016-ban két
védekezésre (2016. 06. 10., 2016. 07. 25.) kerult sor.

A lombvesztési szazalékot az ép és elszaradt levélkék aranyiban hatiroztuk
meg. 2014-ben nem végeztink ilyen vizsgalatokat. 2015-ben 6t alkalommal:
julius 2-an, julius 16-an, julius 28-an, augusztus 11-én és augusztus 24-én; 2016-
ban szintén 6t alkalommal: janius 16-dn, jinius 30-an, julius 14-én, julius 28-dn
€s augusztus 8-an hatiroztuk meg a lombvesztési szazalékot.

A kisérlet betakaritasat 2014-ben augusztus 28-in, 2015-ben szeptember 9-
én, 2016-ban szeptember 2-in végeztiik.

A szarazanyagtartalmat szaritoszekrényben 105 °C-on tOmegillanddsagig
tOrténd szaritassal hatiroztuk meg.

A burgonyakeményité meghatirozasira fajsulymérot hasznaltunk. A készii-
1€k a keményitétartalmat 1 kg gumo vizben tsztatisaval méri meg.

Eredmények

2014. évi kisérlet terméseredményeit a 3. tdbldzat tartalmazza. A fajtak kozott
nem tudtunk statisztikailag igazolhato eltérést kimutatni. Hektarra vetitve a
legnagyobb termést a Sarvari Rubinka adta (26,6 t/ha). Ezt kOvette a Sarviri
Piroska (26,5 t/ha), a Desiree (25,4 t/ha), a Sirvari Borostyan (22,3 t/ha) és a
Sarvari Rézsa (20,1 t/ha). Kortani probléma (gumoérothadds) a csapadékos
évjarat ellenére nem jelentkezett.
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3. tablazat. A kisérlet 2014. évi eredményei

Termésmennyiség Szdrazanyag-tartalom KeményitStartalom

Fajta

oD (t/ha) (%) (%)

@ 3 “)
Desiree 25,4+48 a 20,7+0,4 a 11,009 a
Borostyan 223+36a 22,6+03 b 11,5+0,1 a
Piroska 26,5+4,1 a 23,602 b 10,8+0,5a
Rubinka 26,6+3,2a 22,3+0,2 b 129+13a
Roézsa 20,1+2,0a 22,8+0,3 b 123+15a

SzDs% (5) nsz 0,5 nsz

Table 3. 2014 results of the experiment. (1) Variety, (2) Yield (t ha'), (3) Dry matter content (%),
(4) Strach content (%), (5) LSDsy,

A szarazanyag-tartalomban szignifikins eltérés (SzDso=1,6) volt kimutat-
hat6. A Desiree statisztikailag igazolhaté modon kisebb szidrazanyag-tarta-
lommal (20,7%) rendelkezett, mint a masik négy fajta (22,3-23,6%).

A keményitGtartalomban sem mutatkozott szignifikans eltérés.

Vizsgalataink szerint adott 2014. évi csapadékos évjaratban valamennyi fajta
jol szerepelt, €és bar voltak kisebb kiilonbségek a fajtak kozott, statisztikailag
ezt nem tudtuk igazolni.

A 2015. évben a vegetacié misodik felében bekovetkezo fitoftora (Phyto-
phtora infestans) fert6zés a Sarvari fajtakat multirezisztens ellenallo-képessé-
giik miatt lombszinten sem karositotta, lombjuk tovidbbra is z0ld maradt -
csupdan a vegetacios iddszak végén volt lassi lombvesztés megfigyelhetd, de ez
inkabb az érés miatt fellépd természetes lombszaradassal, mint a gombaferts-
zéssel van Osszefliiggésben - mig a Desiree fajta esetén 2015. augusztus 24-re
kozel teljes lombvesztés kovetkezett be (4. tabldzart).

A 2015. évi kisérlet terméseredményeit az 5. tdbldzat tartalmazza. Az asza-
lyos, hostresszes €vjarathatas €s a kedvezotlen adottsagu termbhely ellenére a
Sarvari burgonyik még utintermesztett 21-es (Sarvari Rubinka) és utinter-
mesztett 22-es (Sarvari Piroska, Sarvari Rozsa) dllapotukban is szignifikins mo-
don felilmultak a kontroll terméseredményeit, valamint meghaladtak az orsza-
gos termésitlag (24,454 t/ha) értékeit (Babiané 2016), mindezt gy, hogy a par-
cellak nem részesultek gombaolGszeres kezelésben. Hektarra vetitve a legala-
csonyabb termést a Desiree adta (18,8 t/ha). A fajtanal az els0 visszavetés miatt
mir jelentkeztek a leromlas elsd jelei, amely a terméseredményekben is meg-
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mutatkozott. A Sarvari burgonyédk kozul a Sirvari Rubinka 26,8 t/ha, a Sarvari
Borostyin 27,0 t/ha, a Sarviri Rozsa 27,5 /ha, a Sarvari Piroska 30,0 t/ha ter-
mést adott. Kortani probléma (gumorothadas) egyik fajta gumojan sem volt.

4. tablazat. A fajtdk lombuvesztése 2015-ben (%)

Fajta
D 07.02. 07.16. 07.28. 08.11. 08. 24.
Desiree 0,0+0,0 a 102+40a 21,5+54a 59,6x42a 96,4+32a
Borostyan 0,0+£0,0 a 24+11c 45+13b 10,3+42b 20,5+3,8b
Piroska 0,0+£0,0 a 42+1,9 bc 5,8+2,6 b 94+3 8 Db 182+34b
Rubinka 0,0+0,0 a 3,4+0,6 bc 6,413 b 10,2+2,0b 21,4437 b
Rozsa 0,0£0,0 a 52+23b 59+25b 125+34b 19,4+32Db
SzDs% (2) nsz 2,4 32 38 36

Table 4. 2015 defoliation in the experiment (%). (1) Variety, (2) LSDsy,

5. tablazat. A kisérlet 2015. évi eredményei

Termésmennyiség Szdrazanyag-tartalom KeményitStartalom

Fajta

M (t/ha) (%) (%)

@) 3 (€))
Desiree 18,8+3,3 a 21,4+23a 15,714 a
Borostyan 27,0+3,3 b 21,5+0,7 a 15,804 a
Piroska 30,0+2,1 b 232+0,5a 175+04 a
Rubinka 26,8+1,7 b 21,7+23a 16,0+1,6 a
Rozsa 27,5431 b 222+1,7 a 16,5+1,7 a

SzDs% (5) 42 nsz nsz

Table 5. 2015 results of the experiment. (1) Variety, (2) Yield (t ha'), (3) Dry matter content (%),
(4) Strach content (%), (5) LSDsy,

A szarazanyag-tartalomban és a keményitdtartalomban nem volt szignifi-
kans eltérés kimutathato.

A 2016. évi lombvesztési szazalék vizsgalat eredményei (6. tdbldzat) a 2015.
évihez voltak hasonl6ak. 2016. augusztus 8-ra a Desiree fajtinal 95,6%-0s lomb-
vesztés kovetkezett be, a Sarvari fajtak viszont ekkor még csak 18,9-25,4%-0s
lombvesztéssel rendelkeztek. A Sarviri fajtaknal a lombvesztés ebben az évben
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is inkabb az érés miatt fellépd természetes lombszaradassal, mint a gomba-
fert6zéssel volt Osszefliggésben.

6. tablazat. A fajtdk lombuvesztése 2016-ben (%)

F(al];a 06. 16. 06. 30. 07.14. 07. 28. 08. 08.
Desiree 0,0£0,0 a 15,4+32a 224+50a 60,8+73a 954+43a
Borostyan 0,0£0,0 a 1,8+0,9 ¢ 3,5+13¢ 10,324, 7b  224+3,5bc
Piroska 0,0£0,0 a 3,116 bc  7,8+t1,3bc 11,4t49b  20,2+3,5 bc
Rubinka 0,0+£0,0 a 52+1,1b 10,4+34Db 15,4+4,3 b 189+1,4 ¢
Roézsa 0,0£0,0 a 2,2+0,9 bc 3,410 c 155+29b 25,4+35Db
SzDs% (2) nsz 1,9 3,0 5,3 3,6

Table 6. 2016 defoliation in the experiment (%). (1) Variety, (2) LSDsy,

A 2016. évi kisérlet terméseredményeit a 7. tdbldzat tartalmazza. A Sarvari
burgonydk 2016-ban is szignifikins médon feliilmultik a kontroll termésered-
ményeit. Hektarra vetitve a legalacsonyabb termést a Desiree adta (22,0 t/ha).
A Sarvari burgonyak koziil a Sarvari Borostyan 28,9 t/ha, a Sarvari Piroska
28,0 t/ha, a Sarvari Rozsa 27,9 /ha, a Sarvari Rubinka 26,3 t/ha termést adott.
Kortani probléma (gumorothadas) egyik fajta gumaojan sem volt.

7. tablazat. A kisérlet 2016. évi eredményei

Termésmennyiség Szdrazanyag-tartalom KeményitGtartalom

Fajta

S (t/ha) %) %)

@) 3) “)
Desiree 22,027 a 21,425 a 15,6+1,3 a
Borostyan 28,9+29b 235+1,0a 16,7+0,7 a
Piroska 28,0+2,1b 24,012 a 17,2+0,9 a
Rubinka 26,3+2,0b 222+15a 16,2+0,8 a
Roézsa 27,9426 b 22714 a 16,7+09 a

SzDs% (5) 3,7 nsz nsz

Table 7. 2016 results of the experiment. (1) Variety, (2) Yield (t ha'), (3) Dry matter content (%),
(4) Strach content (%), (5) LSDso
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A szarazanyag-tartalomban és a keményitdtartalomban nem volt szignifi-
kans eltérés kimutathato.

A vizsgilt években a kifejezetten extenziv termesztési koriilmények elle-
nére a vizsgalatban szerepld Sarvari fajtak az orszagos termésatlagot elérd,
vagy azt meghalad6 hozamokat produkaltak (Bdbdné 2016). Az extenziv, no-
vényvédelmi beavatkozidsokat mell6z0, az Ontdzést minimalizalo kisérletnek az
volt a célja, hogy csekély raforditis mellett is megvizsgaljuk az egyes fajtik ter-
moképességét. A termesztési teriilet kifejezetten kedvezstlen adottsagokkal
rendelkezett, igy megfelelt a kisérleti c€lnak. A tobbszor aszilyos, hostresszes
évjaratokban, a kisérletben kapott eredmények alapjan megallapitottuk, hogy
a Sarvari burgonyafajtak extenziv viszonyok kozott is megfeleld termOképes-
séggel rendelkeznek.

Kovetkeztetések

Go6dollén a 2014-2016 években folytatott kisérletiink eredményeképp megal-
lapithato, hogy a visszaiiltetett Desiree elit vetdgumoval szemben, a Sarvari
Borostydn, Sarvari Piroska, Sarvari Rozsa €s Sarvari Rubinka fajtak utinter-
mesztve, a kisérlet masodik és harmadik évében (2015, 2016) szignifikansan
tobbet teremtek. Ennek oka, hogy a multirezisztens fajtiknal nem jelentkezett
genetikai leromlas é€s fitoftora fogékonysig, amely a Desiree fajtanil tobbek
kozott korai lombvesztésben, és ebb6l adoéddan alacsonyabb termésben reali-
zalodott.

A kisérleti eredmények alapjan javasolhat6 az adott Sarvari fajtak kozter-
mesztésben valo szélesebb elterjesztése, kiillondsen alacsony raforditas, vagy
oOkologiai termesztés esetén.
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A fajta, a mivelési mod és a tenyészteriilet hatasa a batata
(Ipomoea batatas L.) f0bb mindségi paramétereire

PEPO PETER
Debreceni Egyetem MEK Novénytudomanyi Intézet, Debrecen

Osszefoglalas

A batita meleg- és vizigényes tropusi €s szubtropusi névény, ennek ellenére termesz-
tése hazdnkban is egyre nagyobb teriileten kezd terjedni, amit az adaptiv fajtak és a ha-
zai viszonyokra adaptalt termesztéstechnologia tesz lehet6vé. A korlatozott szimu hazai
vizsgalati eredmények kozott a friss gumoé mindségére szinte egyaltalin nem talalunk
mindségvizsgalati adatokat. A 2018. évben szabatos, szant6foldi kisérletet allitottunk be
a Debreceni Egyetem MEK Bemutat6 Kertjében mészlepedékes csernozjom talajon. A
kisérletben harom fajta (Asotthalmi 12, Norangel, Emmur) szerepelt eltéré mivelési
mod (sik és bakhatas) és sortavolsag (1,0 m és 0,75 m) mellett. A friss, betakaritaskori
gumo kémiai 0sszetételét alapvetden befolydsolta, hogy ndlunk, a mérsékelt égovben
rovidebb a vegeticios periodus hossza. A vizsgilt fajtik szdrazanyag-tartalma 16-22%,
keményit6tartalma 9-14%, cukortartalma 1,0-3,1%, a fehérjetartalma pedig 1,5-1,9%
kozott valtozott. A fajtak szarazanyag-, keményit6- €s cukortartalma szignifikansan kii-
16nbozott, mig a fehérjetartalomban a kiillonbségek nem voltak statisztikailag igazolha-
toak. A mivelési mod és sortavolsag csak a cukortartalmat befolydsolta szignifikinsan,
mig a szarazanyag-, keményitd €s fehérjetartalom esetében nem volt matematikailag
igazolhato kiilonbség.

Kulcsszavak: batata, fajta, mtivelési mod, sortiavolsag, kémiai 6sszetevok
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The effect of variety, planting method and production site on
the main quality traits of sweet potato (Ipomoea batatas L.)

P. PEPO
University of Debrecen, Faculty of Agricultural and Food Sciences and
Environmental Management, Institute of Crop Science, Debrecen

Summary

Sweet potato is a heat- and water-demanding tropical and subtropical plant. Despite
this fact, sweet potato production is increasing in Hungary, facilitated by adaptive
varieties and the applied production technology adapted to Hungarian circumstances.
Of the limited number of scientific findings obtained by Hungarian researchers,
there is no quality analysis data related to the quality of the fresh tuber. In 2018, an
accurate field experiment was established in the Demonstration Field of the Faculty
of Agricultural and Food Sciences and Environmental Management of the University
of Debrecen on calcareous chernozem soil. Three varieties (Asotthalmi 12, Norangel,
Emmur) were involved in the experiment, using different planting methods (plan and
ridge planting) and row spacings (1.0 m and 0.75 m). The chemical composition of
the fresh tubers at the time of harvesting was fundamentally affected by the shorter
vegetation period in the temperate zone. The following content ranges were observed
in the examined varieties: dry matter: 16-22%, starch: 9-14%, sugar: 1.0-3.1%, protein:
1.5-1.9%. Significant differences were found in the dry matter, starch and sugar content
of the examined varieties, while there were no significant differences in terms of
protein content. The planting method and row spacing had a significant effect only on
sugar content, while there were no significant differences in dry matter, starch and

protein content.

Key words: sweet potato, variety, planting method, row spacing, chemical composition
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Bumsinue copta, MeTo1a KyJbTHBALMHN U TEPPUTOPUH
BBIPAIIMBAHNS HA BaKHelillIne KaueCTBEeHHbIE MapaMeTpbl
oarara (Ipomoea batatas L.)

I1. [IETTIO
Jebpenenckuii Yauepcuret, MuctutyT boranuku ®akynsrera Cenbckoro Xo3siicTsa,
Hayxkw o ITume 1 Dxonorndeckoro Menemkmenta (MEK), Jle6penen

Pe3rome

barar — TerutonroOMBoeE 1 BIaroatoOMBOE TPOIIMIECKOE U CyOTPOITMUYECKOE PaCTEHHE, HO
HECMOTPs Ha 3TO €ro BhIpAIlMBaHKWE B BeHrpuu HaunHaeT paclpoCTPaHATHCA Ha BCE
GoubIIeil TEPPUTOPUH, YTO CTAIO BO3MOYKHBIM OJaroaps aJalTHBHBIM COPTAM H MIPHUC-
MOCOOJICHHON K MECTHBIM yCJIOBHSIM TEXHOJIOTHHU BhIpanuBanus. Cpesn orpaHn4eHHOTo
KOJIMYECTBA PE3YJIbTaTOB BEHI€PCKHUX HCCIIEOBAHHI HE OOHAPYKUIIM MOYTH HUKAKUX
JTAHHBIX 00 FICCIEeIOBAaHMIX KadecTBa CB&XUX KiyOHei. B 2018 romy ycraHOBMIH TOY-
HBIH, TAXOTHBIIT OMBIT B JleMOHCTpaLoHHOM cajy Jlebpenenckoro Yaupepcutera (MEK)
Ha YEPHO3EMHOM C M3BECTKOBBIM HaJIETOM IOYBE. B omnbiTe yyacTBOBalM TpU copTa
(Asotthalmi 12, Norangel, Emmur) npu pa3HbIX MeToax KyIbTHBAIMH (IIOCKast i rpe6-
HeBasl) M pa3HOM paccTossHuH Mexay psaaam (1,0 m u 0,75 m). Ha xumudeckuii cocras
CBEIKET0, BpeMeHH yOOPKH KITyOHS1, B OCHOBHOM TIOBJIHSLIIO, YTO Y HAC, B YMEPEHHOM KITH-
MaTHYECKOM Mosice 00jee KOPOTKasi MPOAOIDKUTENBHOCTh BETETAIIMOHHOTO Tieproza. Co-
JIep’KaHUE CyXOro BELECTBA UCCIEI0BAaHHBIX COPTOB U3MEHsIACh B pamkax 16-22%,
conepxkanue kpaxmaia 9—14%, conepxkanue caxapa 1,0-3,1%, a conepxkanue Genka 1,5—
1,9%. Conep:kaHue 3THMHU COPTaMH CyXOT'0 BEIECTBA, KpaxMalla U caxapa 3HAYUTEIbHO
OTJINYAJIOCH, B TOXKE BpeMs B COJIep)KaHUU Oellka He ObLIO CTAaTUCTHYECKH MTOATBEPIK/Ia-
eMBIX pa3nuIuid. MeTos KyJIbTUBALMH U PACCTOSHUE MEKAY PSIIaMU TOIBKO 3HAYUTEIEHO
TIOBJIMSUTH HA COAEPKaHUE caxapa, HO B CIIydae COAEPIKAHMS CyXOTo BEIIECTBA, Kpaxmaia
U cofeprkanus Oesika He ObUIO MaTeMaTHYECKH TOITBEP)KAAEMON pa3HHUIIBI.

KoatoueBble ciioBa: 6arar, COpT, METOA KYJIBTUBALIUH, PACCTOSIHUE MEXKITY PSAAMH, XH-
MUYECKHUH COCTaB
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Bevezetés

Az édesburgonya (batita) tropusi, szubtropusi eredetdi, az eredeti termbhe-
lyein altaldban éveld novényként termesztik. A batita a viligon a 7. legfonto-
sabb élelmiszert ad6 novény (Scott 1992, Julianti et al. 2017), a vilag termelé-
sének meghatirozo része Azsidban (elsésorban Kindban) és Afrikiban talil-
hat6. A nagy termOképessége és jo adapticidja miatt fontos szerepet tolt be a
fejlodo orszagok €lelmiszer ellatisaban (Ishida et al. 2000, Bovel-Benjamin 2007,
Rumbaoa et al. 2009). Ertékes tulajdonsigai miatt a vetésteriilete a viligon no-
vekszik (Hartemink 2003), de a viligon a termésatlaga (~5 t/ha) 1ényegesen el-
marad a terméspotencialjibol (de la Pena 1996). Hazankban is novekv a vetés-
teriilete (Pepo 2018) és napjainkban egyre szervezettebben folyik a termesztése.

Az édesburgonya rendkiviil gazdag szénhidratokban, vitaminokban (C, B1,
B2, B6, E), asvanyi és bioaktiv anyagokban (Woolfe 1992, Bovel-Benjamin 2007).
Egyes kutatdsok szerint (Anbuselvi et al. 2012) a fogyasztisa segit a vércukor-
szint stabilizdlasaban. Az édesburgonya szdrazanyag-tartalma tag hatarok ko-
zOtt valtozhat (18,6-36,7%) (Lu és Gao 2011, Herndndez Suarez et al. 2016),
amelyet szamos biologiai (fajta), kornyezeti €s agrotechnikai tényezo befolya-
solhat. A gumo igen értékes Osszetevije a keményits, melyet - feldolgozas
utian - sokoldaltian (sz6szok, snack, cukraszati termékek, levesek stb.) hasz-
nosithatnak (Guo et al. 2014). A keményitGtartalmat jelentosen befolyasolja a
genotipus és a kornyezet (Noda et al. 1996, Guoquan 2003, Zhang et al. 2009,
Lu és Gao 2011, Abegunde et al. 2013, Kim et al. 2013). A kilonbo6z0 fajtak
keményitStartalma 11-28% kozott valtozott szubtropusi klimatikus feltételek
mellett (Lu és Gao 2011, Herndndez Suarez et al. 2016). A keményité mellett
relative jelentds mennyiségli cukor is talalhato a batata gumojaban (100 g ke-
ményitében 15-38 g amil6z) (Herndndez Suarez et al. 2016). A gumo fehérje-
tartalma viszonylag alacsony (1,1-3,8%), amelyet a fajta és kornyezeti feltételek
jelentésen befolydsolnak (Ukon et al. 2009, Herndndez Suarez et al. 2016,
Zhang et al. 2018). Lu et al. (2015) széleskort vizsgilataikban ugyancsak a ge-
notipus és kornyezet rendkiviil jelentds hatasat mutattak ki a batita termésére,
mindségére (szarazanyag- €s keményitdtartalom), valamint agrondémiai tulaj-
donsigaira, ugyanakkor kutatasok (Picha 1986, 1987; Rees et al. 2001) azt is bi-
zonyitottdk, hogy a frissen betakaritott gumoé kémiai Osszetétele jelentds
atalakuldson megy keresztiil a tarolas soran.
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Az édesburgonya mindségével kapcsolatos hazai kisérleti eredmények alig
taldlhat6k. Célunk az volt, hogy a mérsékelt 6vben, hazinkban termesztett kii-
16nb06z6 batita fajtak szarazanyag-tartalmat és kémiai Osszetételét (keményi-
t6-, cukor- és fehérjetartalom) meghatarozzuk kozvetlentil a betakaritas utan.
Tovabbi célunk volt az is, hogy meghatirozzuk a termesztési mod (sik és bak-
hat), valamint a tenyészteriilet (1 és 0,75 m sortdvolsig) batita mindségére
gyakorolt hatasat.

Anyag és modszer

A szabatos, hiromismétléses, szantofoldi, kisparcellas kisérletet a Debreceni
Egyetem MEK Novénytudomanyi Intézet Bemutat6 Kertjében allitottuk be
2018. évben. Az elévetemény Oszi biiza volt. Az el6vetemény lekeriilése utin az
altalanosan alkalmazott talajmiiveleteket (tarlOhdntas+zaras, tarloapolas+zaras,
6szi szantds 34 cm) végeztik el, majd tavasszal szint6foldi kultivatorral tar-
tottuk megfelels lazultsdgi dllapotban és gyommentesen a teriiletet. Osszel
nem juttattunk ki tdpanyagot. Tavasszal, kozvetleniil az tltetés elott (2018.
majus 30.) a kisérlet teljes tertuletére komplex mutrigyit (N:P,05:K,0=
15:15:15) és pétisot (N=27%) szortunk ki egyenletesen. Az igy kijuttatott hato-
anyag-mennyiségek a kovetkezok voltak N=60+46=106 kg/ha, P,05=60 kg/ha,
K,0=60 kg/ha. A kisérletben talajfertétlenitést végeztiink (2018. majus 30-in
Force 1,5G 16 kg/ha).

A szabatos szantofoldi kisérletben harom batita fajta (Asotthalmi 12, No-
rangel, Emmur) miivelési modra és tenyészteriiletre adott reakciojat vizsgal-
tuk. A paliantak kitiltetésére 2018. junius 1-én keriilt sor. A kisérletben, hirom
ismétlésben a fajtikat sik €s bakhatas miivelési rendszerben, 1,0 m és 0,75 m
sortavolsiagot alkalmazva tiltettiik el. A palantik t6tavolsiga 0,3 m volt mindkét
sortavolsiagndl. A parcelldk tertilete 2 m? (1,0 m sortavolsag) és 1,5 m? (0,75 m
sortavolsag) volt.

Vegyszeres novényvédelmi kezelés nem tortént. A kisérletet kézi gyomir-
tassal tartottuk gyommentesen (2018 jiniusiban kettd, juliusaban kett6 alka-
lommal). A 2018. vegetacios peridodus extrém szaraz, meleg idGjarasa miatt
folyamatos 6ntozést végeztiink. 2018 juniusiban 12 alkalommal, jaliusiban 16
alkalommal, augusztusban pedig 10 alkalommal 4-4 mm Ontozdvizet juttat-
tunk ki. Igy a kiontdzott viz mennyisége jiniusban 48 mm, jiliusban 64 mm,
augusztusban 40 mm, azaz 6sszesen 152 mm volt. Ontozést egységesen végez-
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tiink valamennyi parcellan. A kisérlet betakaritasara 2018. oktober 1-jén keriilt
sor. A betakaritds sordn vett friss gumoémintakbol tortént a kémiai 6sszetevok
meghatirozisa a Debreceni Egyetem MEK miszerkdzpontjaban. A friss gu-
mok elokészitése (apritas, darilas) az MSZ 6498: 2012, a szirazanyag-tartalom
meghatirozasa pedig az MSZ ISO 6496: 2001 szabvanyban leirt modszer szerint
tortént. A keményitdtartalmat polarimetridsan (MSZ 6830-18: 1988), a fehér-
je(nitrogén)-tartalmat Kjedahl modszerrel (MSZ EN ISO 5983-2: 2009), a cukor-
tartalmat (gliikkdzban kifejezve) titralassal (Luff-Schoorl szerint) (MSZ 6830-26:
1987) hataroztuk meg, és tomeg%-ban kozoljiik a tablazatokban és dbrakon.

A kisérleti adatok matematikai-statisztikai elemzésére az SPSS 13.0 for
Windows €és a Microsoft Excel 2013 programokat hasznaltuk fel.

A 2018. vegetacios periodus fontosabb meteorologiai adatait az 1. tabldzat
tartalmazza.

1. tablazat. A kisérleti év fontosabb meteorologiai adatai
(Debrecen, 2018)

. Vegetacios peridodus Vegeticio
Tavaszi @ ssszege (mm)
Osszege
csapadék (mm) §7)

(marcius-mdjus) Jun. Jal. Aug. Szept.

(1) ®» @ & @ o
®
Csapadék (mm) (11)
Tenyészév (9) 165,1 60,8 41,9 975 20,6 220,8
30 éves atlag (10) 154,7 79,5 65,7 60,7 38,0 2439
Homérséklet (°C) (12)
Tenyészév (9) - 20,1 21,7 232 17,1 20,5
30 éves atlag (10) - 18,7 203 196 15,8 18,6

Table 1. Main meteorological data of the experiment year (Debrecen, 2018). (1) Spring precipitation
(mm) (March-May), (2) Vegetation period, (3) June, (4) July, (5) August, (6) September, (7) Total
precipitation during the vegetation period (mm), (8) Mean temperature (%), (9) Growing period,
(10) 30-year-average, (11) Precipitation (mm), (12) Temperature (°C)

A kisérleti tertilet talajanak vizsgalati eredményei (2. tdbldzat) azt bizonyi-
tottdk, hogy a mészlepedékes csernozjom talaj koz€épkotott, valyog talajtipusba
tartozik. A humusztartalom (2,57%), valamint az AL-oldhat6 P,Os-tartalma
(100 mg/kg) és K,O-tartalma (165 mg/kg) atlagos értékeket mutat.
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2. tablazat. A kisérleti teriilet fontosabb talaj tulajdonsdgai

(Debrecen)
AL-oldhat6
Humusz Arany-féle
o pH CaCoO; (mg/kg)

(%) kotottség (Ka)
a . ) 3)

H20 KCl P20s K20
2,57 420 7,0 6,5 Nyomokban (4) 100,0 165,0

Table 2. Main soil parameters of the experiment site (Debrecen). (1) Humus, (2) Arany’s plasticity
index (K,), (3) AL-soluble (mg kg™), (4) In traces

A 2018. évi kisérletiinkben harom batata fajtat vizsgaltunk. Az Asotthalmi
12 fajtanak a gumohéja piros, a hiisa narancssarga szind, b6termd, édes, izletes
termést ad. A Norangel gumojinak héja szintén piros, a husdnak szine sotét
narancssarga. Nagy termésekre képes, gumaja tetszetds, édeskés iz, jol tarol-
hat6. Az Emmur fajta az el6z6ektdl eltérden lila szinli gumaoji, melynek a hasa
fehér. Ezeket a batata fajtakat vizsgaltuk eltéré miivelési mod (sik miivelés és

bakhatas miivelés) és eltérd sortavolsag (1,0 m és 0,75 m) esetében.
Eredmények

A batdta tropusi szirmazasa miatt meleg €s vizigényes novény. A hOmérséklet
szempontjabol (1. tdbldazat) igen kedvezo volt a 2018. év idGjardsa. Juniusban
+1,4 °C-kal, juliusban + 1,4 °C-kal, augusztusban +3,6 °C-kal és szeptemberben
+1,3 °C-kal haladta meg a havi atlaghdmérséklet a 30 éves atlagot. A csapadék
mennyisége €és eloszlisa mar korantsem volt ilyen kedvez6. A tavaszi hona-
pokban (marcius-aprilis-mdjus) lehullott, az atlagot (154,7 mm) meghalad6
csapadék (165,1 mm) kedvezé modon hozzajirult a talaj vizkészletének a no-
vekedéséhez. Az is kedvezs volt, hogy a palantak kitltetését kovetd idoszak-
ban csapadék hullott. ezt kovetéen azonban a rendkiviill magas hdmérséklet
jelentésen novelte a kisérleti ndvényillomanyok evapotranspiraciojit, igy ju-
nius-julius-augusztus elsé felében folyamatosan dntézniink kellett. Az ebben az
id6szakban kijuttatott 6nt6z6viz mennyisége 152 mm volt. A betakaritds ide-
jére jol fejlett novényallomanyokat kaptunk.

A betakaritaskor vett friss gumo mintiak kémiai analizise soran meghataroz-
tuk a szarazanyag-tartalmat, valamint a keményit6-, cukor- €s fehérjetartalmat
(3. tabldzat).
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3. tablazat. A genotipus és a termesztési mod hatdsa a batdta minbségére
(Debrecen, 2018)

Fajta/ Szarazanyag Keményitd Cukor Fehérje
termesztési mod @) €)) €)) ©))
@ (m/m %)
Asotthalmi 12
sik 1,0 m (6) 22,12 13,39 3,11 1,92
sik 0,75 m (7) 17,39 10,02 2,34 1,77
bakhait 1,0 m (8) 21,10 13,10 2,86 1,85
bakhit 0,75 m (9) 19,25 12,04 1,94 1,71
Norangel
sik 1,0 m (6) 20,21 12,69 2,33 1,56
sik 0,75 m (7) 19,16 12,40 1,37 1,82
bakhat 1,0 m (8) 18,08 10,28 2,66 1,78
bakhit 0,75 m (9) 20,39 13,84 1,76 1,52
Emmur
sik 1,0 m (6) 15,75 9,67 0,99 1,47
sik 0,75 m (7) 15,88 9,22 1,56 1,55
bakhit 1,0 m (8) 17,20 10,75 0,96 1,80
bakhit 0,75 m (9) 15,37 8,95 1,12 1,70
SzDs%(10) 3,17 2,54 0,64 0,42

Table 3. The effect of genotype and planting method on the quality of sweet potato (Debrecen,
2018). (1) Variety/planting method, (2) Dry matter, (3) Starch, (4) Sugar, (5) Protein, (6) Flat
planting 1.0 m, (7) Flat planting 0.75 m, (8) Ridge planting 1.0 m, (9) Ridge planting 0.75 m,
(10) LSDsy,

A batita fajtdk szarazanyag-tartalma meglehetésen széles intervallumban
(15,37-22,12%) mozgott. A szirazanyag-tartalmat legnagyobb mértékben a ge-
notipus befolyasolta (1. abra), mig a mivelési mod €s sortivolsag hatasa nem
volt szignifikans (2. dbra). A vizsgilt fajtak koziil az Asotthalmi 12 és a Noran-
gel szarazanyag-tartalma kozel azonos volt (19,44% és 19,54%), mig az Emmur
fajtaé attol szignifikinsan kevesebbnek (16,05%) bizonyult. A sik és bakhitas
mivelés kozott - azonos sortavolsignal - csak kisebb kiilonbségeket lehetett
megillapitani (sik muvelésnél 17,48-19,36%, bakhatas muivelésnél 18,44~
18,79% szarazanyag-tartalom). A keményitGtartalom 8,95-13,84% kozott vilto-
zott, amely meglehetdsen széles intervallumot jelent (3. tabldzat).
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1. abra. A batdta fajtdk fontosabb beltartalmi paraméterei
(mitvelési mod és sortavolsag dtlagdaban)
(Debrecen, 2018)

% Szarazanyag (1) % Keményité (2)
25 25
20 2 2 20
b
15 15
a a
10 10 b
A5 N (6) E () A (5) N (6) E(7)
% Cukor (3) % Fehérje (4)
4 4
3 3
a
2 b 2 a b b
0 . 0 .
A (5) N (6) E (7) A(5) N (6) E()

Figure 1. Main composition parameters of sweet potato (averaged over the different planting
methods and row spacings) (Debrecen, 2018). (1) Dry matter, (2) Starch, (3) Sugar, (4) Protein,
(5) Asotthalmi, (6) Norangel, (7) Emmur

A szarazanyag-tartalomhoz hasonldan az Asotthalmi 12 (12,14%) és a No-
rangel (12,30%) fajtik nem kulonboztek szignifikansan, mig az Emmur kemé-
nyitétartalma lényegesen kisebb volt (9,65%). A mivelési modok és sortavolsa-
gok esetében a keményitStartalom 10,55-11,98% kozott valtozott a vizsgalt
fajtak atlagaban. A fajtak cukortartalma igen széles intervallumban (0,96-3,11%)
valtozott (3. tdbldzat). A cukortartalomban szignifikans kiilonbségek voltak a
vizsgalt fajtaknal. Az agrotechnikai elemek atlagiban az Asotthalmi 12 fajta cu-
kortartalma 2,56%, a Norangelé 2,03%, az Emmuré pedig 1,16% volt. A sikm-
velés és a bakhatas termesztésben az 1,0 m sortavolsag esetében (2. dbra)
kovetkezetesen nagyobb cukortartalmat (2,14%, illetve 2,16% mértiink, mint a
0,75 m sortavolsagnal (1,76%, illetve 1,61%). A vizsgalt minGségi mutatok kozil
alegkiegyenlitettebb értékeket a batita gumo fehérjetartalma mutatta (3. tdb-
ldzat). A 2018. évben a gumo fehérjetartalma 1,47-1,92% kozott valtozott. A
fajtak kozott - az agrotechnikai valtozatok atlagaban - a legnagyobb fehérje-
tartalom az Asotthalmi 12 esetében volt (1,81%), mig a Norangel és az Emmur
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fehérjetartalma (1,67%, illetve 1,63%) nem kilonbozott szignifikinsan egy-
mastol (1. abra). A miivelési modok esetében ellentétes tendenciakat mutat-
tak a kisérleti adatok (2. dbra), azaz a sikmiivelésben a 0,75 m sortavolsignal
(1,71%, illetve 1,65%), a bakhatas miivelésben az 1,0 m sortavolsagnal (1,81%,
illetve 1,64%) kaptuk a nagyobb fehérjetartalmat.

2. dbra. A milvelési mod és sortdvolsdg hatdsa a batdta
mindségi tulajdonsdgaira (fajtdk dtlaga)
(Debrecen, 2018)
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Figure 2. The effect of planting method and row spacing on the quality traits of sweet potato
(averaged over the examined varieties) (Debrecen, 2018). (1) Dry matter, (2) Starch, (3) Sugar,
(4) Protein, (5) Flat planting, (6) Ridge planting

Kovetkeztetések

A batita széleskortien termesztett €s hasznositott noévény a tropusi €s szub-
tropusi orszagokban. A gumaja, de a foldfeletti hajtasa is sokoldalian felhasz-
nalhat6. A gumojanak értékes kémiai 0sszetevoi a szénhidrat (keményitd,
cukor), vitamin, dsvanyi €s biokativ anyagok (Woolfe 1992, Bovel-Benjamin
2007). A kisérlet mérsékelt égovi helyének, azaz a hazai viszonyok kozotti
rovidebb vegetacids periodussal magyarazhato, hogy a vizsgalt batdta fajtak
szarazanyag-tartalma kisebb volt (16-22%), mint a kiilfoldi irodalomban kozolt
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értékek. Lu és Gao (2011), valamint Herndndez Suarez et al. (2016) nagysza-
mu vizsgalataiban a batata fajtak szarazanyag-tartalma 19-37% kozott valto-
zott. A batata gumo legértékesebb része a sokoldaltian felhasznalhaté keményi-
t6. A kisérletiitnkben mért keményitStartalom (9-14%) lényegesen elmaradt a
melegebb klimatikus korilmények kozott mért (11-28%) értékektdl (Lu és
Gao 2011, Herndndez Suarez et al. 2016). Guoquan (2003), Zhang et al.
(2009) és Kim et al. (2013) vizsgalati eredményeihez hasonldan azt tapasztal-
tuk, hogy a batita keményitStartalmat a genotipus szignifikidnsan befolyasolta.
Hasonl6 megillapitast tehetiink a gumoé cukortartalmara vonatkozdan. A leg-
stabilabb kémiai komponensnek a fehérje bizonyult. A nemzetkozi szakiroda-
lomban (Ukom et al. 2009, Herndndez Suarez et al. 2016, Zhang et al. 2016)
kozolt adatokhoz (1,1-3,8%) hasonl6 fehérjetartalmat (1,5-1,9%) mértiink a
2018. évi kisérletiinkben. A miivelési moédok (sik és bakhatas) és sortavolsagok
(1,0 m és 0,75 m) nem befolyasoltik szignifikinsan a friss batata gumo sziraz-
anyag-, keményit6- €s fehérjetartalmat. Egyediil a cukortartalom esetében lehe-
tett kovetkezetes tendenciit megallapitani, azaz mind a sik, mind a bakhatas
mivelésben az 1,0 m sortavolsignal volt nagyobb a cukortartalom a 0,75 m
sortiavolsaghoz képest.
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Batata (Ipomoea batatas L.) fajtak értékelése
eltéro termesztésmod mellett

PEPO PETER
Debreceni Egyetem MEK Novénytudomanyi Intézet, Debrecen

Osszefoglalas

A tropusi eredetli batiata novekvo vetéstertilete €s lakossagi fogyasztasa indokolttd teszi,
hogy hazai viszonyok kozott a termesztés biologiai €s agrotechnikai elemeinek fej-
lesztését tudomanyosan megalapozott kisérleti eredmények felhasznalisaval folyama-
tosan végezziik. A Debreceni Egyetem MEK Novénytudomanyi Intézet Bemutat6 Kert-
jében mészlepedékes csernozjom talajon végeztiink szabatos, ismétléses, szint6foldi ki-
s€rletet batataval. A kisérletben harom fajta (Asotthalmi 12, Norangel, Emmur), két mi-
velési mod (sik és bakhitas mivelés), két sortivolsag (0,75 m és 1,0 m) vizsgilatit vé-
geztiik el. Az extrém meleg id6jards, a talaj télen feltolt6dott diszponibilis vizkészlete,
valamint az 6nt6z€és (152 mm 6ntdzoviz) egylittesen kedvezett a batata a gumoképzo-
désének, igy 2018. évben kedvezs piacképes gumotermést (33,3-62,3 t/ha) takaritot-
tunk be. Minden vizsgalt fajtinil a sikmivelésben nagyobb termést kaptunk, mint a
bakhitas miivelésben, a terméskiillonbségek azonban fajtaspecifitast mutattak. A legna-
gyobb kiilonbségeket 1 m sortavnil az Emmur fajtanal (6812 kg/ha), a 0,75 m sortavnal
pedig az Asotthalmi 12 fajtinal (10 325 kg/ha) mértiik a sikmiivelés javara. Valamennyi
fajta a 0,75 m sortavolsagnal adta a nagyobb termést az 1 m sortavval 6sszehasonlitva
mind a sikmiivelésben, mind a bakhatas miivelésben. A 2018. évben kiemelkedd ter-
mést kaptunk az Emmur fajtinal (43,1-62,3 t/ha), de a masik két fajta termésszintje is
igen kedvezé volt (Asotthalmi 12 33,3-47,3 t/ha, Norangel 37,8-43,3 t/ha piacképes
gumotermés). A nem piacos gumok ardnya az Emmur fajtanal volt relative a legnagyobb
(9,69-12,96%), mig a masik két fajtinal kisebb ardnyt mértiink (Asotthalmi 12 8,35-
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10,90%, Norangel 8,77-11,08%). A nem piacképes gumok aranyat a bakhatas mivelés
novelte a sikmiiveléshez képest.

Kulcsszavak: batata, fajta, mtivelési mod, sortavolsag, gumotermés

Evaluation of sweet potato (Ipomoea batatas L.) varieties in
the case of different planting methods

P. PEPO
University of Debrecen Faculty of Agricultural and Food Sciences and
Environmental Management, Institute of Crop Sciences, Debrecen

Summary

Due to the increasing production area and public consumption of the tropical crop
sweet potato, it is important to constantly perform the biological and agrotechnical
elements of production based on established experimental findings. We examined a
strict field experiment on sweet potato with replications on calcareous chernozem
soil in the Demonstration Garden of the University of Debrecen, Faculty of Agricultural
and Food Sciences and Environmental Management, Institute of Crop Sciences. The
experiment involved three varieties (Asotthalmi 12, Norangel, Emmur), two planting
methods (flat and ridge planting) and two row spacings (0.75 m and 1.0 m). Altogether,
the extremely warm weather, the accessible water stock of the soil which filled up
during the winter and irrigation (152 mm irrigation water) were favourable for tuber
formation in sweet potato; therefore, outstanding marketable tuber yield was harvested
in 2018 (33.3-62.3 t ha'). Concerning all three involved varieties, higher yields were
obtained in flat planting than ridge planting, but the observed yield differences
showed variety-specific characteristics. In the case of the 1 m row spacing, the biggest
differences were measured concerning the variety Emmur (6812 kg ha'), while in the
case of the 0.75 m row spacing, the biggest difference was shown by the variety Asott-
halmi 12 (10 325 kg ha') in favour of flat planting. Both in flat planting and ridge
planting, all varieties produced higher yields in the case of 0.75 m row spacing in
comparison with 1 m row spacing. In 2018, outstanding yield was obtained in the case
of Emmur (43.1-62.3 t ha), but the yield level of the other two varieties was also very
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favourable (Asotthalmi 12 33.3-47.3 t ha!, Norangel 37.8-43.3 t ha' marketable tuber
yield). The proportion of non-marketable tubers was the relatively highest in the case
of Emmur (9.69-12.96%), while the other two varieties showed lower proportions
(Asotthalmi 12 8.35-10.90%, Norangel 8.77-11.08%). The proportion of non-marketable
tubers was increased by ridge planting in comparison with flat planting.

Key words: sweet potato, variety, planting method, row spacing, tuber yield

Ouenka coproB 0arara (Ipomoea batatas 1..) npu pa3Hbix
MeTO0/1aX BbIPAllUBAHUS

[1. TIEIIO
Jle6peuenckuii Yanpepcuret, (MEK) MnctutyT borannku, JeGperien

Pe3rome

Pacrtymias noceBHas riomnia/i> 1 BO3pociiee YrnoTpedieHre HaceIeHHeM TPOITUUECKOTo
MIPOUCXOXKACHUS Oarara jienacT 000CHOBAaHHBIM TO, UTO B yCIOBHUSIX BeHrpun passutue
OMOJIOTMYECKHX M arpOTEXHHMYECKHUX AJIEMEHTOB BBIPAIIMBAHUS [TOCTOSHHO IIPOBOIMM C
UCIIOJIb30BAHUEM PE3yJIbTaTOB HAYYHO 000CHOBaHHBIX ONBITOB. B JleMoHCcTpannonom
cany Mucruryra boranuka @axkynbTeTa CEelIbCKOr0 X031HCTBA, HAYKH O IMUILE U SKOJIOTU-
geckoro MenepkMenta (MEK) MBI POBOIMM Ha 4epHO3EMHOII C H3BECTKOBBIM HAETOM
[0YBE TOYHBIH, IOBTOPSIEMBIH, IPYHTOBBIH OIBIT ¢ OaraTroM. B ombiTe uccienyem tpu
copra (Asotthalmi 12, Norangel, Emmur), 18a MeToa Ky/I5THBALMH (ITOCKHIT H rpeGHe-
Bo#1), nBa Mexaypsaaps (0,75 m u 1,0 m). DxcTpemManbHO TEMIast MOToa, HATOTHSHHBIN
3UMOH HCHOIB3YeMBIH (IMCIIOHMOMIBHBIN) 3amac BObI MOYBHI, U opormeHue (152 mm
OpOCHUTEITFHOM BOJIBI) BCE ATO BMECTE ONIAaroNpHATHO CKa3aloch Ha pOpPMUpPOBAHUE KITyO-
Heii Oarara, Tak B 2018 roay yOpasu 6:1aronpusTHEIN ¢ PIHOYHOW TOUKH 3PSHUSI yporKan
kinyonei (33,3-62,3 t/ha). YV kaxa0ro UCCISIOBAHHOIO COPTA B INIOCKON KYJIBTHBAIIMA
MOTYYHIIH OOJBIINH ypOXKail, 4eM B TpeOHEBON KyIbTHBAIMHI, OTHAKO Pa3IMIHs B YPO-
JKasix MoKaszain crnenuduky copra. CaMmyro OONBIITYIO Pa3HUIY M3MEPHIIH TIPH MEKIYyp-
anbe B 1 my copra « Emmur» (6812 kg/ha), a mpu Mesxkypsiabe B 0,75 m y copra «Asott-
halmi 12» (10 325 kg/ha) B monb3y miockoi KyIsTHBAINH. Bee copTa mpu Mexaypsane
B 0,75 m ganu GonbImii ypoxkaid O CpaBHEHHUIO ¢ MEKAYPSAAbEM B 1 m Kak B IUIOCKOH
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KyJIbTHBAIIMH, TaK 1 B TpeOHeBoi KynTuBauuu. B 2018 rogy 0ocoO0eHHO BHICOKHIA yporxKai
MOy 9rIH OT copTa «Emmury (43,1-62,3 t/ha), Ho 1 y IBYX APYTHX COPTOB YPOBEHB YpOrKast
TaKKe ObUT OTArONPUSTHBIM («Asotthalmi 12» 33,3-47,3 t/ha, «Norangel» 37,8-43,3 t/ha
ypokait KiyOHe# 1uist pbiHKa). J[o1s Hermoaxoasuux s peIHKa KiayoHel y copra «Em-
mur» 6bUTa OTHOCHUTENBHO camast Oombmiast (9,69-12,96%), B Toxe BpeMs y APYTHX IABYX
COPTOB M3MEPHIIM MEHbIIYI0 1010 («Asotthalmi 12» 8,35-10,90%, «Norangel» 8,77—
11,08%). J1o51r0 HEMTOAXOASIIMX ISl PhIHKA KITyOHE# rpeOHeBast KyJIbTHBALIMS YBEIUYNIIA
110 CPaBHEHUIO € TUIOCKOM KyJIbTUBAIUEH.

KiroueBsble ciioBa: 0arar, COpT, METO KyJIBTHBALIUN, MEXKIYPIAbE, YPOXKAH KITyOHEH

Bevezetés

Annak ellenére, hogy az édesburgonya (batita) tropusi-szubtropusi eredett
(géncentruma Kozép- és Dél-Amerika), napjainkban mar nem szamit egzoti-
kus novénynek hazankban. Termesztése az elmult években tobb szaz hektarra
novekedett €s az €v jelentOs részében meg lehet vasarolni a nagy €lelmiszer-
uzletekben. A viligon a 7. legfontosabb élelmiszerndvény, a tropusi orszagok-
ban pedig fontossagit tekintve a 4. helyet foglalja el (Julianti et al. 2017). Els6-
sorban a gumojat fogyasztjak, de a hajtasai is hasznosithatok akar takarmany-
nak, akar élelmiszernek. Gumojianak magas a szénhidrit tartalma, de jelentds
mennyiségl vitaminokat és dsvanyi anyagokat tartalmaz, igy felhasznilasa
rendkivil sokoldala (Villareal et al. 1979, Woolfe 1992, Bovell-Benjamin
2007, Guo et al. 2014). A batata termésatlaga a viligon meglehetésen alacsony
(5 t/ha, de la Penna 1996), de kedvezs6 kornyezeti és agrotechnikai feltételek
mellett ennél Iényegesen nagyobb hozamokat (~50 t/ha) is el lehet érni (Hall
és Harmon 1989, Varma et al. 1994, Coertze és Van den Berg 1995). Szimos
vizsgalati eredmény azt bizonyitotta, hogy ugyan a batata kifejezetten meleg-
igényes novény, de relative jol tud alkalmazkodni a sz€ls6ségesebb tkologiai
feltételekhez is (Chipangura és Jackson 2003, Lebot 2009). A batita rendkiviil
nagy formagazdagsiagot mutatd novényiink. A valtozatok €s fajtak szama tobb
ezer, amelyek kozott a fehér, krémszind, sirga, narancs, rézsaszini é€s lila
gumohustu tipusok is el6fordulnak (Van Wijmeersch 2001, Dincer et al. 2011).
A batatat els6sorban bakhitas miivelésben termesztik, de sikfeliiletli termesz-
tés is lehetséges (Clark 2013). A kiilfoldi vizsgalati eredmények (Belehu 2003,
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Coolong et al. 2012, NCSPC 2015) azt bizonyitottik, hogy kiillonb6z6 sortavol-
sag (81-122 cm kozott) és totavolsig (25-40 cm) eredményesen alkalmazhat6
a batatatermesztésben. Hazai vizsgalatok (Szarvas et al. 2017, Pepo 2018) ered-
ményei szerint a sik és bakhatas miivelés egyarint hatékonyan alkalmazhaté a
mi 0kologiai feltételeink kozott.

A folyamatosan boviilo batata fajtavalaszték miatt a 2018. évben elvégzett,
véletlen blokk elrendezésii, ismétléses szanto6foldi kisérleteinkkel a célunk az
volt, hogy adott évjaratban vizsgaljuk a killonb6z0 fajtak miivelési modra (sik
€s bakhatas), kiilonb0z6 sortavolsagra adott termésreakciojat.

Anyag és modszer

A Debreceni Egyetem MEK Novénytudomanyi Intézet Bemutato Kertjében
mészlepedékes csernozjom talajon allitottuk be a szabatos, haromismétléses,
szantofoldi, kisparcellds kisérletiinket a 2018. évben. Az elévetemény 6szi buiza
volt. Az elévetemény lekeriilése utdn a szokdsos talajmiiveleteket (tarlohdntas+
zaras, tarl6apolas+zaras, 6szi szantis 34 cm) végeztiik el, majd tavasszal szanto-
foldi kultivatorral tartottuk megfeleld lazultsagi allapotban és gyommentesen
a palantik tltetéséig a talajt. Osszel nem juttattunk ki tdpanyagot a teriiletre.
Tavasszal, kozvetlenil az tltetés elott (2018. majus 31.) a kisérlet teljes tertile-
tére komplex miitragyat (N:P,05:K,0=15:15:15) €s pétisot ( N=27%) szortunk
ki egyenletesen. Az igy kijuttatott hatéanyag mennyiségek a kovetkezok voltak:
N=60+46=1006 kg/ha, P,O5=60 kg/ha, K,0=60 kg/ha. A kisérleti teriileten talaj-
fertGtlenitést végeztiink (2018. majus 30-an Force 1,5G 16 kg/ha). Ezen kiviil
mas vegyszeres novényvédelmi kezelés nem tortént. A Kisérletet kézi gyom-
irtassal tartottuk gyommentesen (2018 juniusiban kettd, juliusaban ketté alka-
lommal). A 2018. vegetacios peridodus extrém szaraz, meleg id6jarasa, valamint
az allomanyok egyenletes vizellitisa miatt folyamatos ontozést végeztink.
2018 juniusiban 12 alkalommal, jaliusban 16 alkalommal, augusztusban pedig
10 alkalommal 4-4 mm 6ntdzbvizet juttattunk ki. Igy a kiontozott viz mennyi-
sége juniusban 48 mm, jaliusban 64 mm, augusztusban pedig 40 mm, azaz
osszesen 152 mm volt. Az Ontozést egységesen végeztiik valamennyi parcellan.

A kisérletben harom batdtafajta vizsgalatat végeztiik el a 2018. évben. Az
Asotthalmi 12 fajta gumohéja piros, a gumohusa narancssarga, a Norangel faj-
taé piros héju €s sotétnarancs husu, az Emmur fajtaé pedig lila héju és fehér
husu. A palantakat a Bivalyos Tanya Kft.-t6l szereztiik be. A palantik kitltetését
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2018. junius 1-én végeztiik el kézi er6vel. A kisérletben sik és bakhdtas miive-
1ési modot, valamint 0,75 m és 1,0 m sortavolsagot vizsgaltunk. A kisérletben
a palantik t6tavolsiga 0,3 m volt. A parcellik teriilete 2 m? (1,0 m sortavolsag)
és 1,5 m? (0,75 m sortavolsag) volt. A kisérlet betakaritasara 2018. oktober 1-
én kertilt sor. A ké€zi betakaritas soran mértiik a parcellik teljes gumotermését,
valamint a nem piacképes (200 g alatti, sériilt, beteg gumok) €s piacképes gu-
motermést.

A kisérleti €év, illetve az azt megel6z6 Gszi-téli-tavaszi honapok meteorolo-
giai adatait az 1-2. tdbldazat tartalmazza. A vegetacios periodust megel6z6 ho-
napok csapadéktobblete (115,5 mme-rel volt tobb a sokévi atlagnal) elésegitette
a kisérleti tertilet talaja vizkészletének VK, ;,-ig torténd feltoltédését. Ugyan-
akkor a tenyészid6szakban (junius-szeptember) lehullott csapadék mennyi-
sége nem csak elmaradt az atlagostol, hanem rendkiviil kedvezétlen eloszlast
volt (hosszu szaraz periodusokat jelentds, rovid idejli csapadékhullas szakitott
meg). Kiilondsen extrém, magas havi hOmérsékleti értékek jellemezték a 2018.
év vegeticios periodusit, amely kedvezett a tropusi eredetii batata fejlodésé-
nek. A havi hémérsékleti értékek 0,4-2,5 °C-kal haladtak meg a sokévi atlagot.
A jelent0s mennyiségu talajban tarolt viz, valamint a vegeticios periodusban
kijuttatott 152 mm 0nt6z6viz megfeleld feltételeket biztositott a batita fold-
feletti és foldalatti novényi részeinek a fejlédéséhez.

1. tablazat. A vegetdcios periddus elOtti és alatti idbszak csapadék adatai
(Debrecen, 2017-2018)

Vegetacio elotti Csapadék (mm)
csapadék )
(oktober-aprilis)

Maj. Jan. Jul. Aug. Szept. Osszesen

(mm)
R B @D 6 O D ®
2017/2018 3824 60,0 668 419 97,5 20,6 286,8
30 éves atlag (9) 266,9 640 665 66,1 49,0 475 2932

Table 1. Precipitation data of the period before and during the vegetation period (Debrecen, 2017~
2018). (1) Precipitation before the vegetation period (October - April) (mm), (2) Precipitation
(mm), (3) May, (4) June, (5) July, (6) August, (7) September, (8) Total, (9) 30-year average
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2. tablazat. A havi hémérsékletek a baldta tenyészideje alatt
(Debrecen, 2018)

Havi atlaghémérséklet (°C)

Tenyészév @) Atlag
(@)) Mij. Jan. Jal Aug. Szept. ®
3 (€)) é) © @
2018 19,0 20,1 21,7 232 17,1 19,43
30 éves atlag (9) 16,6 19,4 21,3 20,7 15,8 17,48

Table 2. Monthly temperature data during the growing season of sweet potato (Debrecen, 2018).
(1) Year, (2) Monthly mean temperature (°C), (3) May, (4) June, (5) July, (6) August, (7) September,
(8) Total, (9) 30-year average

A kisérleti teriilet talajanak vizsgalati eredményeit a 3. tdbldzat tartalmazza.
A mészlepedékes csernozjom talaj megfelel0 felté€teleket biztositott a novény
fejlodéséhez.

3. tablazat. A kisérleti teriilet fontosabb talaj tulajdonsdgai

(Debrecen)
AL-oldhat6
Humusz Arany-féle
o pH CaCOs (mg/kg)
%) kotottség (Ka)
h @ (%) 3)
H:0 KCl P20s K20
2,57 420 7,0 6,5 Nyomokban (4) 100,0 165,0

Table 3. The main soil characteristics of the experiment site (Debrecen). (1) Humus (%), (2) Arany’s
plasticity index (K,), (3) AL-soluble (mg kg™), (4) Traces

Eredmények

A talajban tarolt jelent0s diszponibilis vizkészlet, a janius-julius-augusztus ho-
napokban folyamatosan kijuttatott jelentés 6nt6z6viz mennyisége (152 mm),
valamint a szinte szubtropusi meleg kedvezett a vizsgalt batata fajtak fejlédé-
sének és gumoképzbddési folyamatainak. Ennek eredményeként a betakaritott
piacképes gumotermések jelentdsek voltak (4-5. tdbldzatok). A 2018. tenyész-
évben a fajtik termése 33,3-62,3 t/ha kozott viltozott miivelési modtdl, sor-
tavolsagtol és genotipustol fliiggden. Ebben az évben mind az 1,0 m sortavolsag
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(4. tabldzat), mind a 0,75 m sortavolsag (5. tabldzat) esetében a sikmiivelés-
ben nagyobb terméseket €rtek el a fajtak, mint bakhdtas miivel€s esetén. A sik-
miuvelésben a gumotermés 34,9-49,9 t/ha (1 m sortav) és 43,3-62,3 t/ha
(0,75 m sortdav) kozott valtozott, mig bakhatas mtvelésnél 33,2-43,1 t/ha és
37,0-60,0 t/ha kozotti intervallumban valtoztak. A terméskulonbségek az 1 m
sortivnal 1623-6812 kg/ha, a 0,75 m sortavnal pedig 2236-10325 kg/ha volt
fajtatol fiiggden a sikmiivelés javara. A sik- és bakhatas mtivelés kozott killono-
sen jelentds gumotermés kiillonbséget mutatott az Emmur (1 m sortavnal
6812 kg/ha), illetve az Asotthalmi 12 (10 325 kg/ha 0,75 sortdvnal), azaz a faj-
tak specifikusan reagdltak a miivelési mod valtozasira.

4. tablazat. A batdta fajtdk piacképes gumo termése 1,0 m sortdvolsdgndl
(Debrecen, 2018)

Terme(sz()kg/ha) Terméskiilonbség
Fajta - . (sik-bakhat)
D Ultetési mod (ke/ha)
@ 3)
Sik (5) Bakhat (6)

Asotthalmi 12 34883a 33260 a 1623
Norangel 41881 a 37802a 4079
Emmur 49922 b 43110 ab 6812
SzDsy (7) 8 005

Table 4. Marketable tuber yield of sweet potato varieties, 1.0 m row spacing (Debrecen, 2018).
(1) Variety, (2) Yield (kg ha'), (3) Yield difference (flat vs ridge planting) (kg ha'), (4) Planting
method, (5) Flat planting, (6) Ridge planting, (7) LSDsy,

A 2018. tenyészévben nem csak a miivelési mod befolydsolta a vizsgalt ba-
tata fajtak piacképes gumotermését, hanem az alkalmazott sortavolsag is (4-
5. tabldzat). Valamennyi fajta esetében a 0,75 m sortavolsignal kaptuk a na-
gyobb termést mind a sik, mind a bakhétas miivelés esetében. A killonbségek
a2 0,75 m és 1 m sortavolsagnal erételjesen fajtafiiggdek voltak. A sikmiivelés-
nél a szlikebb sortavolsagra kiilonosen jelentds terméstobblettel reagalt az
Emmur (12 375 kg/ha) és az Asotthalmi 12 fajta (12 456 kg/ha), mig a Noran-
gel esetében mérsékelt volt a kiillonbség (1420 kg/ha). A bakhatas mivelésnél
viszont csak az Emmur fajtinal (16 371 kg/ha) kaptunk jelent6s terméskii-
lonbséget a két sortivolsigot Osszehasonlitva, mig a Norangel (2629 kg/ha)
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és az Asotthalmi 12 (3454 kg/ha) esetében lényegesen kisebb termésdifferen-
ciat lehetett megallapitani.

5. tablazat. A batdta fajtdk piacképes gumo termése 0,75 m sortdvolsdgndl
(Debrecen, 2018)

Terme(sz()kg/ha) Terméskiilonbség
Fajta - . (sik-bakhit)
M Ultetési mod (kg/ha)
@ 3)
Sik (5) Bakhat (6)

Asotthalmi 12 47339b 37014a 10 325
Norangel 43 301 ab 40431 a 2870
Emmur 62297 c 60081 ¢ 2216
SzDs% (7) 91 00

Table 5. Marketable tuber yield of sweet potato varieties, 0.75 m row spacing (Debrecen, 2018).
(1) Variety, (2) Yield (kg ha), (3) Yield difference (flat vs ridge planting) (kg ha'), (4) Planting
method, (5) Flat planting, (6) Ridge planting, (7) LSDsy,

A 2018. évben a vizsgalt fajtak koziil az Emmur adta a kiemelked6en nagy
piacképes gumotermést, ami 1 m sortavnal 43,1-49,9 t/ha-t,a 0,75 m sortavnal
60,0-62,3 t/ha-t jelentett. A masik két fajta termésében jelentdsebb kiilonb-
ségeket nem lehetett megillapitani. Az Asotthalmi 12 és a Norangel termés-
szintje 10-15 t/ha-ral maradt el az Emmur terméseredményeitSl. Az Asotthal-
mi 12 termése 33,3-34,9 t/ha (1,0 m sortav) és 37,0-47,3 t/ha (0,75 m sortav),
a Norangel termése pedig 37,8-41,9 t/ha (1,0 m sortav) és 40,4-43,3 t/ha (0,75 m
sortav) kozott valtozott.

A piacképes gumotermés mellett meghataroztuk betakaritaskor a teljes ter-
mést és a nem piacképes gumok mennyiségét és aranyat (6. tdbldzat). A teljes
termésen belil a nem piacképes termés aranyat mind a fajta, mind a mivelési
mod, mind a sortavolsig modositotta. A fajtak kozott a bakhatas miivelés ese-
tében kaptunk szignifikans kiilonbségeket mind az 1 m sortivnal (9,54-12,96%
nem piacképes gumo arianya), mind a 0,75 m sortavnal (9,86-12,29%), mig a
sikmiivelés esetében az 1 m sortavnal nem volt szignifikans kiillonbség (9,14~
9,89%), a 0,75 m sortavnal pedig csak az Emmur fajtinal (8,35-10,98%) volt
statisztikailag igazolhat6 kilonbség. Vizsgilati eredményeink azt bizonyitot-
tak, hogy valamennyi fajta esetében a nem piacképes gumok aranya a sik-
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muvelés (8,35-10,98%) esetében kisebb volt, mint a bakhatas mivelésnél
(9,54-12,96%). Azonos miivelési mod esetében pedig a 0,75 m sortavnal (sik
8,35-10,98%, bakhit 9,86-12,29%) volt kevesebb a nem piacképes gumo ari-
nya az 1 m sortavolsaghoz képest (sik 9,14-9,89%, bakhat 9,54-12,96%). A vizs-
galt fajtak kozott relative a legmagasabb nem piacképes gumoéarianyt az Emmur
fajtanal tapasztaltunk (sik 9,69-10,98%, bakhat 12,29-12,96%).

6. tablazat. A batdta fajtdk piacképes és nem piacképes gumaotermésének az
ardnya (%) miivelési modtol és sortdavolsagtol fiiggden
(Debrecen, 2018)

Ultetési mod

@
Fajta Sik Bakhat
(€Y (6) “@
Piacképes Nem piacképes Piacképes Nem piacképes
5) (©) () ©
1 m sortav (7)
Asotthalmi 12 90,86 9,14 (a) 90,46 9,54 (a)
Norangel 90,11 9,89 (a) 88,92 11,08 (b)
Emmur 90,31 9,69 (a) 87,04 12,96 (¢)
0,75 m sortav (8)

Asotthalmi 12 91,65 8,35 (@) 89,10 10,90 (b)
Norangel 91,23 8,77 (a) 90,14 9,86 (ab)
Emmur 88,41 10,98 (b) 87,71 12,29 (©)
SzDs% (9) 1,16

Table 6. The proportion of marketable and non-marketable tuber yield (%) of different sweet
potato varieties, depending on planting method and row spacing (Debrecen, 2018). (1) Variety,
(2) Planting method, (3) Flat planting, (4) Ridge planting, (5) Marketable, (6) Non-marketable,
(7) 1 m row spacing, (8) 0.75 row spacing, (9) LSDsy,

Kovetkeztetések

A 2018. évben beillitott szabatos, ismétléses szantofoldi kisérletiinkben kiilon-
b6z6 batata fajtak miivelési modra €s sortavolsigra adott specifikus reakciojat
vizsgaltuk. A 2018. év rendkiviil meleg idGjarasa, a kisérleti talaj feltoltott viz-
készlete és az alkalmazott Ontdzés egytittesen kedvezd terméseket eredmé-
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nyeztek. A fajtik piacképes gumoétermése 33,3-62,3 t/ha kozott viltozott az
idei évben, ami kifejezetten nagy termésnek tekinthetd. Az idei évben - ellen-
tétben a szakirodalomban széleskoOrtien javasolt bakhatas muveléssel (Lebot
2009, Coolong et al. 2012, Clark 2013, NCSPC 2015) - a sikmiivelésben kap-
tunk nagyobb gumoétermést. A terméskulonbségek az 1 m sortavnal 1623~
6812 kg/ha, a 0,75 m sortivnil pedig 2216-10 325 kg/ha voltak a sikmtvelés
javdra. A fajtak nem egyforman reagaltak a mtvelési m6d megvaltozisara sor-
tavolsagtol fiiggben. Az 1 m sortavnal az Emmur (6812 kg/ha terméskiilonb-
ség), a 0,75 m sortavnal pedig az Asotthalmi 12 fajta (10 325 kg/ha termés-
kiilonbség) adta a sik és bakhatas miivelés 6sszehasonlitisiban a legnagyobb
kulonbséget. A szakirodalomhoz (Coertze és Van den Berg 1995) hasonloan
igen nagy gumotermést takaritottunk be az idei évben, azaz a fajtak termése
sikmiivelésben 34,9-62,3 t/ha, a bakhatas mivelésben pedig 33,3-60,0 t/ha
volt. Mindkét miivelésben az Emmur fajta (sik 49,9-62,3 t/ha, bakhat 43,1-
60,0 t/ha) volt kimagasloan a legjobb termési. A fajtakiilonbségek (Dincer et
al. 2011) azt jelentették, hogy az Asotthalmi 12 termése 33,3-47,3 t/ha, a No-
rangel piacképes gumotermése pedig 37,8-43,3 t/ha kozott valtozott. Mind-
egyik vizsgalt fajtanal a 0,75 m sortavolsag kedvez6bbnek bizonyult, mint az
1 m sortavolsag. Az Emmur fajta kiemelked6 termése ugyanakkor nagyobb
nem piacképes gumoarannyal parosult (9,69-12,96%), mig ezek az értékek az
Asotthalmi 12 fajtanal 8,35-10,90%, a Norangel fajtinil pedig 8,77-11,08%
kozott valtoztak. A bakhatas miivelés novelte a nem piacképes gumok aranyat
a 2018. évben.
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Kiilonbo6zo vetési paraméterek hatasa a fehérviragu
csillagfiirt (Lupinus albus L.) magtermés mennyiségére

'TOTH GABRIELLA - 2SARVARI MIHALY
Debreceni Egyetem
'AKIT Nyiregyhazi Kutat6 Intézet, Nyiregyhaza
2MEK Névénytudominyi Intézet, Debrecen

Osszefoglalas

Kisérletsorozatunkban arra a kérdésre keressiik a valaszt, hogy a vetésido €s a tenyész-
tertilet modositidsai hogyan hatnak a fehérviragu édes csillagfiirt magtermés mennyi-
ségére. Jelen kozleményben a 2017. évi kisérletiink eredményeirdl szaimolunk be. A ki-
sérletben hiarom vetésidében €és hirom kiilonb6z6 sortavolsag alkalmazasaval azonos
(350 000 csira/ha), illetve harom kiilonb6z6 hektaronkénti csiraszam (250 000, 350 000,
450 000 csira/ha) hatasat vizsgaljuk. Eredményeink alapjan kitiinik, hogy a termés-
mennyiséget alapvetden a vetésid6 hatirozza meg, hatdsa szignifikins. A kései vetések
lényegesen csOkkentették a termésmennyiséget. Azonos hektaronkénti csiraszam al-
kalmazasa esetén az eltérd sortivolsagok hatasa statisztikailag nem igazolt, ugyanakkor
kiilonb6z6 hektaronkénti csiraszam €s sortavolsag alkalmazasa szignifikans hatdst gya-
korol a termésmennyiségre.

Kulcsszavak: csillagfiirt, vetésidd, csiraszam, termésmennyiség
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The effect of sowing parameters on the yield of white lupin
(Lupinus albus L.)

!G. TOTH - 2M. SARVARI
University of Debrecen
ICAS RISF Research Institute of Nyiregyhaza, Nyiregyhdza
ZFaculty of Agricultural and Food Sciences and Environmental Management,
Institute of Crop Sciences, Debrecen

Summary

In the series of experiments presented in this paper, we examined how changes in
sowing date and sowing area affect the yield of sweet white-lupine. This paper presents
the results of our 2017 experiment. In the experiment, 3 different sowing dates, 3
different row spacings and 3 different germ numbers (250 000, 350 000, 450 000
germs per ha) were studied. Based on the obtained results, yield is significantly
determined by sowing date. Late sowing significantly reduced yield. In the case of the
same number of germs, the effect of different row spacing is not significant. However,
differents germ number and row spacing is significant for the variation in yields.

Key words: lupine, sowing date, number of germs, yield

Bausinne pa3iu4HbIX NAapaMeTPOB MOCEBA HA KOJIMYECTBO
ypoxasi ceMsiH Oesioro JiwonuHa (Lupinus albus 1..)

IT. TOT - M. ITIAPBAPU
JlebpeneHckuit YHUBEpCUTET
'(AKIT) Hupenpxasckuit MccnenoBarensckuii MuacTuTyT, HUpenpxa3a
%(MEK), Muctutyt Boranuku, r.JleGperen

Pe3rome
B ceppm HalIuX OIIBITOB MbI UCKAJIK OTBCT HA BOHpOC, KaK BJIUAOT UBMCHCHU S chKa 110~

CEBa M TEPPUTOPHH BBIPAIIUBAHIS HA KOJMYECTBO YPOXKasi CEMSTH OEJIOT0 CIIaKoro JIf0-
nuHa. B 9T0# cTarhe coobiaeM o pe3ynabrarax Hamwux onbiToB B 2017 roxy. B ombite
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MCCIISI0OBAIN BIMSHUE OJJMHAKOBOTO KONMM4ecTBO pocTKOB (350 Thic pocTkoB/ha) B Tpéx
CpoKax ImoceBa M MPH TPEX Pa3THIHBIX MEXKIYPAIbSIX, a TAKKE BIMIHNAE PA3HBIX KOJH-
4ecTB pocTKoB Ha rexTap (250 Toic, 350 Thic, 450 ThIC pocTkoB/ha). Ha ocHOBaHMYM Harmx
PE3YyNBTaTOB BRIICHUIIOCH, YTO KOJIMYECTBO ypOXKasi B OCHOBHOM OIIPEENseT CPOK Moce-
Ba, ETO BITUSHAC 3HAYNTEIHHO. boJiee o3 IH1e MOCeBhl YMEHBIIMIINA KOJMYECTBO YPOXKasl.
B ciyuae npuMeHeHUs: OIMHAKOBOIO KOJMUYECTBA POCTKOB HA IEKTAp BIMSHUE Pa3/iny-
HBIX MEKAYPAIUN CTATUCTHYECKH HE TIOATBEPIMIIOCH, B TO K€ BPEMs Pa3IHuHOE KOJIH-
YECTBO YUCIIA POCTKOB Ha TEKTAp M UCTIONB30BAaHUE PACCTOSHUS MEXKITY PSIIaMH 0Ka3alo
3HAUUTENILHOE BIUSHUE HA KOJIMYECTBO ypOXKasl.

KoaroueBble cjI0Ba: JIIONHH, CPOK ITOCEBA, YHCIO POCTKOB, KOJIMIECTBO YPOXKas

Bevezetés

A csillagfiirttermesztés eredményességét alapvetden a talaj kémhatasa, az alkal-
mazott termesztéstechnologia, valamint az id6jarasi tényez6k befolydsoljak. A
termesztés sarkalatos pontja az alkalmazott vetésido, a tenyészteriilet €s a ve-
tésmélység. Kisérletiinkben arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a vetésidd
a csillagfiirt szamara optimalistol vald késGbbre tolodasa, valamint a tenyész-
tertilet modositdsa hogyan befolydsolja a magtermés mennyiségét.

A csillagfiirt vetésid6-érzékenységére vonatkozoan szimos kiilfoldi és hazai
publikicio jelent meg, melyekben a szerzOk a korai vetés fontossagat hangsu-
lyozzak (Troll 1948, Teichmann 1955, Hackbart 1955, Vomel 1955, Borbély
1981). A tenyészteriilet €és a hideghatds (vernalizacio) jelent6ségére Barbacki
et al. (1955) hivja fel a figyelmet. Megfigyel€sei szerint a nagyobb tétavolsag,
ugyanugy, mint a korai vetés a zomok szerkezet kialakuldsat eredményezi, no-
veli a novényenkénti eligazodasok €s hiivelyek szamat. Tertletegységre szamit-
va viszont a legnagyobb maghozamot a stirtibb allomanyok adjak.

A Nyirségi Mezdgazdasagi Kisérleti Intézet 1955 évi jelentésében Teichmann
(1955) kozli, hogy Kisvardin mar 1951-ben és 1952-ben is végeztek szakaszos
vetési kisérleteket fehérvirigu csillagfiirtben a magtermés valtozisinak meg-
hatdrozasa c€ljabol. 1955-ben marcius 15-€n, majd ezt kdvetéen 10 naponta,
osszesen hét alkalommal vetettek csillagfiirtot. Megallapitottik, hogy ,legko-

rabbi vetés adta a legnagyobb termést. Minél késobbre esik a vetésido, anndl
Risebb a termés.”
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A fehérviragu édes csillagfiirtben, a Gyulatanyan végzett, 14 éves vetésido-
kisérlet (évente nyolc vetésidot alkalmazva, hetes idokozokkel) eredményei
alapjan Borbély (2007) megallapitotta, hogy ,a korai vetés minden évben lé-
nyegesen nagyobb termést adott, mint a kés6bbi vetések”, azaz a vetésido ké-
sObbre toldoddsa a maghozam jelentds csokkenését okozza. Fehérviragu
csillagfiirt esetében ,a késobbre tolodo vetésido hatdsdra a kelési %, a termd
novény szdm, a névényenkénti hiivelyszdm csékkenését” tapasztaltik. Megal-

s 2

lapitasuk szerint ,az extrém késéi vetésekben a hiivelyenkénti magdtlag” is
csokkent. Borbély (1993) tapasztalata alapjan az optimalis vetésid6tol valo el-
térés, a vetésid6 késdbbre tolodisa nagymértéki terméskiesést okoz, melynek
értéke 11 év adatai alapjan az egy-, illetve kéthetes vetésido-eltolodas esetén
34-21%, a tovabbi 1-2 hét késlekedés esetén pedig 38%-0s a termésdepresszio.
A még késObbi vetések hatdsara a terméskiesés - a szerz szerint - 60% feletti
volt. A vetésid6 fontossaga a vernalizacio jelenségével magyarazhato.

Borbély (1981) a tenyésztertlet hatasinak vizsgilata sordn megallapitotta,
hogy a fehérviragu csillagfiirt fé6tengelyének szirmagassiga nagyobb tenyész-
teriileten csokken, a foldfelszini atmérd viszont jelentésen megnovekszik (az
érték 3-9 mm kozotti).

A fehérviragu csillagfiirt magtermesztése soran a Borbély (2004) altal ajan-
lott hektaronkénti vetdmagmennyiség 120-130 kg, azaz hektironként 380-
420 ezer csira.

Herbert (1977ab) fehérviragu csillagfiirtben (L. albus L. cv. Ultra), Uj- Zé-
landon végzett vizsgalataiban megallapitotta, hogy a t6szam novelésével (négy-
zetméterenkénti 16 darabrol 35-re) a termésmennyiség fokozatosan né, mely-
nek oka - a szerzé szerint - (a terméselemek koziil legnagyobb mértékben) a
hiivelyszimban bekovetkezs valtozas. A négyzetméterenkénti 16 t6 hektiron-
ként 2000 kg termést eredményezett, a megnovelt allomanystirtiség (35 t6/m?)
pedig 3150 kg-ot. Megfigyelései szerint a fétengely termésmennyisége a to-
szam viltoztatatisaira nem reagalt, konstansnak bizonyult, ugyanakkor az el-
agazasok termésmennyisége a toszam novelésével csokkent. Ugyanigy csOk-
kent a ndvényenkénti hiivelyszam és hiivelyenkénti magszam is.

Clapham €s Elbert-May (1989) a t6szam hatasat vizsgaltik a fehérviragua
édes csillagfiirt (cv. Ultra) novekedésére és termésmennyiségére. Kisérleteik-
ben, 1985-ben, 11, 20, 44 és 178 négyzetméterenkénti t6szamot, 1987-ben
pedig 20, 44, és 100 t6/m? allomanystriséget alkalmaztak. Megallapitasuk sze-
rint a tészam jelentds hatdssal volt a termésmennyiségre €s a terméselemekre.



Kiulonbozo vetési paraméterek ... 73

A maghozamok 2182 és 3708 kg/ha kozott alakultak, a zOldhozam értéke 2044
¢€s 11 501 kg/ha kozotti volt. Terméselemek tekintetében - megfigyeléseik sze-
rint - a fétengely €s oldalhajtdsok hiivelyszama, valamint hiivelyenkénti mag-
szama forditottan aranyos a t6szimmal, illetve az dllomanysiriiség nagyobb
meértékben befolydsolja az oldalhajtiasok hiivelyszamanak alakulasat, mint a f6-
tengelyét.

Wassermann (1987) a tészam é€s sortavolsag hatasit tanulminyozta 6nto-
zott és ontozetlen korilmények kozott L. albus L. cv. Kiev fajtanal mediterran
teriileten, Oszi vetésekben, két helyszinen. A tGszam 18-36 novény/m? kozotti
volt, a sortavolsag 25-100 cm kozott valtozott. Egyéves adatok alapjin a t6szam
novelése egyik helyszinen sem okozott szignifikans terméskiilonbséget. A szer-
z6 megallapitotta, hogy szignifikinsan nagyobb a ndvényenkénti hiivelyszim
a kisebb vetdmagnormaval vetett, kisebb t6szamu parcellakon, ugyanakkor a
kisebb sortavolsagu (nagyobb allomanystiriségli) parcellaikon szignifikansan
tobb termést takaritott be, mivel négyzetméterenként tobb virdg, illetve hiively
volt. Ugyanakkor a virigzatonkénti hiivelyszimban és ezermagtomegben nem
volt 1ényeges eltérés az eltérd sortivolsagu parcellak kozott. A nGvénymagas-
sagra vonatkozoan megallapitotta, hogy nagy sortavolsig, valamint nagy veto-
mag-mennyiség alkalmazasa esetén magasabb novények fejlédtek.

Lopez-Bellido et al. (1994) fehérviraga csillagfiirtben, mediterran tertile-
teken, Oszi-téli vetésekben a vetésidOk hatdsat vizsgaltik. Kisérletiikben az ok-
téber/novemberi vetésidé hatdsira, 222 napos tenyészidGszak alatt, 1869 kg
hektironkénti termésmennyiséget értek el. A december-janudri vetésekben,
173 napos tenyészidGszak alatt 1178 kg termést regisztraltak. A szerzOk szerint
a téli vetések kisebb termésmennyiségének és rovidebb tenyészidészakanak
oka a hidnyos vernalizici6, valamint a tavaszi vizhiany.

Lopez-Bellido et al. (2000) a négyzetméterenkénti 20, 40, 60 darab t6 alkal-
mazasanak kisérleti adatai alapjan a négy vizsgalati évbol harom évben a leg-
nagyobb, 60 db négyzetméterenkénti t6szaim eredményezte a legnagyobb
termésmennyiséget. Egy vizsgilati évben a termésmennyiség tekintetében a
20 t6/m? bizonyult a legkedvez6bbnek. Ugyanakkor, a kezelések kozott, a sta-
tisztikai értékelés szignifikans kiillonbséget egyik vizsgalati évben sem igazolt.
A novényenkénti hiivelyszam tekintetében azonban jelentss kiilonbségek
adodtak: a négyzetméterenként 20 t6 alkalmazisa bizonyult a legkedvez6bb-
nek, minden vizsgalati évben. Egy év kivételével a vizsgalati években szignifi-
kans kiilonbség igazolodott, hirom évben a 60 db négyzetméterenkénti
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toszam esetén 48,52-52 4%-kal kevesebb hiively képz6dott a ndvényegyede-
ken, mint 20 db négyzetméterenkénti toszammal vetett parcellakban. A négy-
zetméterenkénti toszam hatdsa a hiivelyenkénti magszamra a vizsgalat négy
évébol kettd évben szignifikinsnak bizonyult, ezekben az években az értékek
2,9-3,6, valamint 3,2-3,8 kozott alakultak, a kisebb tészam bizonyult kedve-
z6bbnek.

Pospisil és Pospisil (2015) az optimalis dllomanystrtiség meghatirozisanak
céljabal allitott be kisérletet két fehérviragt (Teodora, Energy) €s egy keskeny-
leveld csillagfiirttel (Arabella). Az alkalmazott dllomanystriiségek a kovetke-
70k voltak: 60, 75, 90 db csiraz6 mag négyzetméterenként. Megallapitasuk

o

szerint az allomanysirliség nem befolyasolta a termésmennyiséget, ugyan-
akkor nagyobb illomanystirtség (75, 90 csira/m?) alkalmazasa esetén a nové-
nyenkénti hiively-, magszam, valamint magsuly szignifikinsan csokkent.

Duthion et al. (1994) a vetésido és a tenyészteriilet hatasat vizsgaltak a mag-
termés mennyiségére fehérviragu csillagfiirtnél szant6foldon (kilenc év),
tiveghdzban (két év) és neveldszekrényben (fitotron, egy év), és meghatiroz-
tak a levélkezdemények €és levelek szamit a fétengelyen, és a viragzasi id6t, va-
lamint mérték a fotoszintetikusan aktiv sugarzast (absorbed photosynthetically
active radiation - PAR). Megfigyeléseik alapjan a szerz6k megillapitottik, hogy
a termésmennyiségben bekovetkezd valtozasok szoros kapcsolatban allnak a
novény szerkezetével, felépitésével. A novény novekedése, fejlédése a vetésidod
és tenyészteriilet fliggvényében valtozott, €s ezt a szerkezeti valtozast a magter-
més fétengely €s az elagazisok kozotti eloszlasinak valtozisa kovette. A virag-
zas id6pontja 366-621 °C h6osszeg kozott volt (3 °C-os hokiiszob mellett).

Herbert (1977ab), Postiglione (1983) és Shield et al. (1996) véleménye sze-
rint a fehér- és kékviragu csillagfiirt vetdmagmennyiségét novelve, nd a ter-
més mennyisége. Ezzel szemben Plancquaert (1982) ugy latja, hogy a ndévény-
allomany striisége befolydsolja a novényenkénti hiivelyszamot, azaz ritkabb
allomanyban n6 a novényenkénti hiivelyszam mennyisége. Pate et al. (1985)
és Withers et al. (1974) szerint az dllomanysiriség novelése nagyobb mortali-
tast eredményez (cit. Lopez-Bellido et al. 2000).

A fehérviragu csillagfiirtre vonatkozoan, a vetésid és tenyészteriilet hatisa-
nak vizsgalata sorin megallapitottuk, hogy a nagyobb sortdvolsagra vetett,
kisebb allomanysiriiségi parcellikban az egyedenkénti hiively- és magszam

értéke meghaladta a kisebb sortavolsigra vetett, stirtibb dllomanyban 1évo
egyedekét (Csordds-Toth 2008ab, Toth 2013).
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Anyag és modszer

A fehérvirdgu édes csillagfirt (Lupinus albus L. cv. Nelly) magtermés meny-
nyiségére a vetésidd-sortivolsig-hektaronként vetett csiraszim hatdsinak
vizsgalatiat 2017-ben, 3-3 vetésid6t alkalmazva, két parhuzamos kisérlettel vé-
geztik. A két kisérlet jelolése (az adatfelvételezés, bemérés elkiilonitése stb.
miatt) killonbozott: ,A-B” és ,X-Y” kezelés jeloléseket alkalmaztunk (1. tdbld-
zat).

1. tablazat. A kiilonbozo vetési paraméterek és kezelések Osszefoglald tabldzata
(Nyiregyhdza, 2017)

Kezelések Vetésidd Sortavolsig (cm) Csiraszam/ha (db)
€9 @) 3) (€))
albl 12
alb2 2017.03. 27. 24
alb3 36
a2b1 12
a2b2 2017. 04. 10. 24 350 000
a2b3 36
a3bl 12
a3b2 2017. 04. 24. 24
a3b3 36
x1b1 12 450 000
x1b2 2017.03. 27. 24 350 000
x1b3 36 250 000
x2b1 12 450 000
x2b2 2017. 04. 10. 24 350 000
x2b3 36 250 000
x3bl1 12 450 000
x3b2 2017. 04. 24. 24 350 000
x3b3 36 250 000

Table 1. Table of different sowing parameters and treatments (Nyiregyhaza, 2017). (1) Treatment,
(2) Sowing date, (3) Row spacing (cm), (4) Germ number per hectare
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A két kisérletben eltért a vetett csiraszim meghatirozisa, ugyanakkor mind-
két kisérletben azonosan valtoztak a sortavolsagok. Az ,A-B” jeli kisérletben
minden sortivolsigon azonos csiraszammal, az ,X-Y” kisérletben sortivolsa-
gonként viltozo csiraszammal tortént a vetés. A vetésido, mint kezelés jele, a
fentiek alapjan az ,A” és ,X”. A kiilonb06z0 vetésidok jele a két parhuzamos ki-
sérletben: al, a2, a3, valamint x1, X2, x3. A vetéseket kéthetes vetésidé kozok-
kel végeztiik, 0sszesen 3 vetésidot alkalmazva. Az elsé vetés (al és x1) 2017.
marcius 27-€n tortént.

Az alkalmazott sortivolsigok - 12, 24 és 36 cm - mindkét kisérletben meg-
egyeztek, de kilonbozott a két kisérletben vetett csiraszam.

A sortavolsag, illetve csiraszam, mint kezelés jele ,B”, illetve ,Y” volt. A hek-
taronkénti csiraszim az ,A-B” jell kezelésekben, minden sortiavolsigon (b1:
12 cm, b2: 24 cm, b3: 36 cm) 350 ezer volt. A hektironkénti csiraszam az ,X-Y”
jeld kezelésekben pedig 12 cm (y1) sortavolsigon 450 ezer, a 24 cm sortavol-
sagon (y2) 350 ezer, a 36 cm sortivolsigon (y3) 250 ezer csira volt. A kisér-
leteket 4-4 ismétlésben allitottuk be.

A parcellaméret: 22,1 m? volt. A betakaritdst 2017. augusztus 28-30. kozott
végeztik.

Az adatok statisztikai értékelését kéttényezGs varianciaanalizissel végeztiik
(Svdb 1981). Jelen dolgozatunkban a termésmennyisé€g alakulasit mutatjuk
be a vetésido és sortivolsig, valamint a vetett csiraszam fliggvényében.

A 2017. év tenyészidOszakidnak meteorologiai adatait a 2. tabldzat mutatja.
Amint lathatd, a h6mérséklet tekintetében a sokévi atlaghoz képest, melyet
Lazdnyi (1994) kozolt, marciusban 4 °C-kal, janiusban és augusztusban 2 °C-
kal melegebb volt, mint a sokéves havi atlagértékek. A tobbi honapot tekintve
jelentds homérsékleti eltérések nem voltak. A csapadékmennyiséget elemezve
kittinik, hogy szinte a teljes tenyészidGszakban (kivéve mdjus €s augusztus) a
havi csapadékmennyiség (esetenként akar 24 mme-rel) meghaladta a sokévi at-
lagértéket. Ugyanakkor joval kevesebb es6 esett majusban (az els6 vetésido
fétengely-viragzas, illetve a masodik vetésid6 fétengely-bimbozas idészaka-
ban), illetve augusztusban (az érés id6szakiban), mint a sokévi atlagmennyi-
ség. A csillagfiirt csapadékigénye a tenyészidészakban minimélisan 250 mm
(Borbély 2004). 2017 tenyészidGszakiban 309,3 mm csapadék esett, ugyan-
akkor a csapadékmennyiség harmada juniusban hullott, mely az elsé vetésido
allomanyaban a fétengely €s I. rend( oldalhajtas viragzas végének és I1. rendt
oldalhajtas viragzasanak id6szaka. A masodik vetésid6 allomanyédban ekkor a
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fétengely, majd az I. rend oldalhajtds virdgzott. A harmadik vetésidé novényei
esetén ez az iddszak a fétengely viragzasanak kezdete, virdgzasa, majd az L.
rendd oldalhajtas virag kezdete volt.

2. tablazat. Havi homérsékleti és csapadékadatok alakuldsa 2017 janudrjdatol a
tenyésziddoszak végéig, valamint a sokéves dtlag (1931-1992)
(Nyiregyhdza, 2017)

Hoémérséklet (°C) Csapadék (mm)
. @ 3)
Honap P . R
P Sokévi o .. Sokévi Tobblet
@) Atlag ) Kilonbség  Osszeg . B
@ atlag © ) atlag vagy hiany
B A ®
1 5,94 2,99 2,95 35,0 30,06 4,94
2 2,07 -0,67 2,74 28,3 29,84 -1,54
3 8,88 4,31 4,57 21,3 28,45 7,15
4 10,71 10,69 0,02 49,4 38,66 10,74
5 16,80 16,00 0,80 41,0 57,81 -16,81
6 21,43 19,10 2,33 99,3 75,79 23,51
7 21,19 20,93 0,26 65,8 64,65 1,15
8 2231 20,03 2,28 32,5 62,26 29,76

Table 2. Monthly temperature and precipitation data from January 2017 until the end of the
growing season, and the multiple-year average (1931-1992) (Nyiregyhaza, 2017). (1) Months,
(2) Temperature (°C), (3) Precipitation (mm), (4) Average, (5) 30-year average, (6) Differences,
(7) Precipitation, (8) Excess or shortage

A meteorologiai adatok heti bontésat a 3. tabldzat mutatja, melyben ki-
emeltiik az els6, masodik és harmadik vetés id6pontjat, illetve hetét.

A 3. tdbldzat adataibol kitinik, hogy bar a marcius havi atlagérték 8,88 °C,
a marcius 27.-aprilis 9. kozotti két hétben az dtlaghdmérséklet 11,55 °C, a csa-
padékmennyiség 9,8 mm volt. A masodik vetésidd napjatol szamitott két hét
(2017. 04. 10.-2017. 04. 23. koz0Ott) atlaghémérséklete 8,55 °C, a csapadék-
mennyiség 38,6 mm volt, a harmadik vetésidé napjatol szimitott két hét (2017.
04. 24.- 2017. 05. 07. kozott) dtlaghémérséklete 14,62 °C, a csapadékmennyi-
ség 15,5 mm volt.
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3. tablazat. Fobb meteorologiai adatok 2017 tenyészidbszakdaban
(Nyiregyhdza, 2017)

Lég- Napfényes Lég-
2017 Heti
hémér-  Para- Nap- orik hémérséklet
tenyészidGszaka 3 e ) csapadék- .
ditum és hetek séklet tart. sugdrzds  szama menny. O
(hetiatl, (%) (W/m*) (heti atl,, )
szerint (mm) ———
W O €)) “@ h) © Min. Max.
@ (©)) (NN C))
03.27. 04.02. 1. 1127 7171 25357 0,47 0,00 124 2029
04.03. 04.09. 2. 11,84 83,00 195,14 0,44 9,80 6,26 17,50
04.10. 04.16. 3. 10,73 80,29 202,14 4,83 1,70 437 1593
04.17. 04.23. 4. 6,37 87,14 167,29 0,40 36,90 221 10,89
04.24. 04.30. 5. 13,29 79,43 182,29 0,44 1,00 7,81 18,46
05.01. 05.07. 6. 1596 92,43 228,57 0,49 14,50 9,30 21,84
05.08. 05.14. 7. 13,19 85,14 214,43 0,46 23,50 8,29 18,10
05.15. 05.21. 8. 18,14 81,86 346,71 0,55 0,00 10,51 25,23
05.22. 0528. 9. 1794 81,57 324,86 2,46 3,00 11,74 23,97
05.29. 06.04. 10. 21,14 7557 351,57 2,49 0,01 12,11 2857
06.05. 06.11. 11. 19,83 86,43 319,14 0,57 71,00 14,16 25,79
06.12. 06.18. 12. 19,57 84,86 292,00 0,54 9,00 13,46 24,73
06.19. 06.25. 13. 2283 84,57 324,86 6,18 15,40 1590 29,43
06.26. 07.02. 14. 2346 84,29 29871 2,46 14,90 18,11 28,39
07.03. 07.09. 15. 19,79 86,86 329,43 2,47 24,00 1293 25,96
07.10. 07.16. 16. 20,37 87,57 299,57 2,45 8,80 14,71 25,86
07.17. 07.23. 17. 2337 81,29 338,86 0,55 7,00 14,76 30,96
07.24. 07.30. 18. 21,01 88,29 315,14 0,52 15,00 15,00 27,03
07.31. 08.06. 19. 27,13 81,14 342,00 0,54 15,00 18,50 35,04
08.07. 08.13. 20. 2299 90,43 263,14 0,50 11,20 17,61 28,57
08.14. 08.20. 21. 21,70 86,00 296,43 0,50 2,00 1437 29,36
0821. 0827. 22. 1951 81,14 271,71 0,49 430 11,16 27,36
08.28. 09.03. 23. 19,19 83,14 265,14 0,84 9,00 11,93 206,41

Megjegyzés: a sziirke cellik jelzik a vetésidoket

Table 3. Main meteorological data in the growing season of 2017 (Nyiregyhdza, 2017). (1) Vegetation
period in 2017, according to dates and number of weeks, (2) Mean temperature (°C), (3) Humidity
(%), (4) Solar radiation (W/m?), (5) Mean sunny hours per week (h), (6) Precipitation (mm), (7) Air
temperature (°C), (8) Minimum, (9) Maximum, Note: grey cells represent sowing dates
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Eredmények

2017-ben végzett vetésidi-sortavolsag-hektaronkénti csiraszam kisérleteink-
ben a parcellinkénti termésmennyiség kezelésenként 4,52-8,92 kg kozott
alakult (4. és 0. tdbldzat). Azonos hektaronkénti csiraszam alkalmazasa esetén
a parcellinkénti magmennyiség 5,50-8,92 kg, kilonb6z6 hektironkénti
csiraszam alkalmazasakor 4,52-7,45 kg kozotti volt.

Amint lathat6 a 4. és 6. tdbldzatban, azonos hektironkénti csiraszam al-
kalmazasa esetén kisebb a parcellankénti termésmennyiség kiilonbség a kii-
16nb6z6 hektaronkénti csiraszimmal vetett parcellikhoz képest.

A vetésids és tenyészteriilet hatdsa a termésmennyiségre azonos hektdron-
kénti csiraszam alkalmazdsakor

Azonos hektiaronkénti csiraszam (350 ezer csira/ha) alkalmazasa esetén (4.
tdbldzat) korai vetésben parcellinként atlagosan 8,36 kg (3567-3975 kg/ha),
kés6bbi vetésben 7,08 kg (3114-3204 kg/ha), a megkésett vetésben 5,51 kg
(2450-2462 kg/ha) volt a termés mennyisége.

Statisztikai értékelés alapjin, azonos hektironkénti csiraszim (350 ezer
csira/ha) alkalmazasa esetén, az eltéro vetésid6k hatisa a magtermés mennyi-
ségének alakulasira szignifikans, a kiillonbségek statisztikailag igazoltak. Ugyan-
akkor a sortavolsigok hatasa nem jelentds (5. tdbldzat). A vetésidOk atlagos
termésmennyisége kozotti killonbség minden vetésidd esetén szignifikins
(8zD54,=0,56 kg/parcella). A vetésido kéthetes késleltetésének hatdsira (4. tdb-
ldzat) dtlagosan 15% terméscsokkenést regisztrialtunk, a tovabbi kéthetes ,csu-
sz4as”, az elso vetésidohoz képest, tobb mint 34% terméskiesést okozott 2017-
ben. A kiillonb6z6 vetésidok adatait elemezve és az elsé vetésidében (al), a
12 cm-es sortavolsagu parcelldk (alb1 kezelés) termésmennyiségét 100%-nak
tekintve ugyanabban a vetésidében, a 24 cm sortavolsagu parcellak (alb2
kezelés) esetén 10,26%, a 36 cm sortavolsigu parcellik (alb3 kezelés) esetén
8,74% terméscsokkenést regisztraltunk. A masodik, azaz az ,a2” vetésidében,
b1 (12 cm) sortavolsag hatiasira bekovetkezett terméscsokkenés a korai vetés
12 cm sortavolsigu parcelliihoz (alb1-kezeléshez) (100%) viszonyitva 21,64%,
b2 (24 cm) sortavolsag hatasara 19,39%, b3 (36 cm) sortavolsagon 20,85% volt.
Harmadik vetésidében (a3) b1 (12 cm) sortavolsagon mért terméscsokkenés
mértéke a korai vetés 12 cm-es sortavolsiga parcelliihoz (alb1 kezeléshez)
(100%) viszonyitva 38,06%, b2 (24 cm) sortavolsigon 38,23%, b3 (36 cm)
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sortavolsigon 38,34% volt. Mindebbdl kitlinik, hogy azonos vetésidékben,
azonos csiraszammal vetett parcelliak esetén a kiillonb6z0 sortivolsigok kozott
a terméscsOkkenés- kiilonbség legfeljebb 2,25% volt.

4. tablazat. A vetésidé és tenyészieriilet hatdsa a fehérvirdgui édes csillagfiirt termés-
mennyiségre, azonos hektdaronkénti csiraszdm alkalmazdsa esetén (2017)

Termés- Termés-
Termés- . ) .
o csOkkenés Vetésid6k atlaga csOkkenés
mennyiség o o
Keze- @) mértéke (%) @) mértéke (%)
1ések 5) 3)
@Y) kg/ ke/ha Viszonyitasi ala,p kg/ ke/ha Viszonyité,si. aljlp
parcella @ az "alb1" kezelés parcella @ az 1. vetésido
(6)) (0) (6)) ®
albl 892 3975,04
alb2 8,01 356729 -10,26 836 372326
alb3 8,14 362745 -8,74
a2bl 6,99 311497 21,64
a2b2 7,19  3204,10 -19,39 7,08  3155,08 -15,26
a2b3 7,06  3146,17 -20,85
a3bl 5,53 2462,12 -38,06
a3b2 5,51 2455,44 -38,23 551 2456,18 34,03
a3b3 5,50 245098 -38,34

Megjegyzés: SzDs,, 0,56 kg/pc, 248 kg/ha

Table 4. The effect of sowing date (a) and growing area (b) on the yield of white lupin cv. Nelly
with the same sowing rate (2017). (1) Treatment, (2) Yield, (3) Kilogram per plot, (4) Kilogram
per hectare,(5) Reduction of yield (%), (6) Compared to ,alb1” experiment,(7) Average yield of
Sowing date, (8) Compared to the first sowing date, Note: LSDsq, 0.56 kg plot?, 248 kg ha'!

A vetésido és tenyészitertilet hatdsa a termésmenmnyiségre eltérd hektdronkénti
csiraszdm alkalmazdsakor

Eltérd hektironkénti csiraszam alkalmazasakor a legkedvezébbnek a korai ve-
tés, 12 cm sortavolsag és a hektaronkénti 450 ezer csiraszam alkalmazasa bizo-
nyult (x1y1 kezelés) 7,45 kg parcellinkénti termés mennyiséggel (3321 kg/ha).
Ennél joval kevesebb, de még jelentds mennyiségl termést értiink el az x1y2
kezelésben, azaz a korai vetésben, a 24 cm sortavolsagra, 350 ezer hektiron-
kénti csiraszammal vetett parcellakban (7,38 kg/parcella, 3287 kg t/ha). Leg-
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kevesebb termést a harmadik vetésidd, 36 cm sortavolsigi, 250 ezer hekta-
ronkénti csiraszammal vetett parcellaiban (x3y3 kezelésben) kaptuk, 4,52 kg-
ot parcellinként (2012 kg/ha).

5. tablazat. Csillagfiirt termésmennyiségének varianciaanalizise eltérd sortdvolsd-
gok és azonos hektdronkénti csiraszam alkalmazdsakor (2017)

Tényezd Szignif. szint, P
SQ FG MQ

€)) ©
Osszes (2) 63,31 35
Ismétlés (3) 2,08 3
Kezelés (4) 50,71 8 6,34 0,01%
A tényezb (5) 48,68 2 24,34 0,01%
B tényez6 (6) 0,48 2 0,24 NS
A*B kolcsonhatas (7) 1,56 4 0,39 NS
Hiba (8) 10,51 24 0,44

Table 5. Statistical analysis of lupin yield with the same sowing rate and different row spacing.
(1) Factor, (2) Total, (3) Replication, (4) Treatment, (5) Factor "A”, (6) Factor "B”, (7) Interaction
of ,A”*,B”, (8) Error, (9) Significance level, P

A vetésidOk atlagos termésmennyiségét tekintve, a vetés kéthetes késlelte-
tésének hatdsara atlagosan 8,2% terméscsokkenést regisztraltunk, a tovabbi
kéthetes ,,csuszas” tobb mint 24% terméskiesést okozott 2017-ben (6. tdbldzat).

A kulonbozo vetésidok adatait elemezve és az elsé vetésidében, a 12 cm
sortavolsigu, 450 ezer hektironkénti csiraszimmal vetett parcellak (x1y1 ke-
zelés) termésmennyiségét 100%-nak tekintve a 24 cm sortavolsagra vetett, hek-
taronként 350 ezer csiraszam (x1y2 kezelés) esetén 1,02%, a 36 cm sortavol-
sagra vetett, hektaronként 250 ezer csiraszam (x1y3 kezelés) esetén 22,36%
terméscsokkenést regisztraltunk.

A masodik, azaz az ,x2” vetésidében, ,y1” (12 cm sortavolsag, 450 ezer csi-
ra/ha) kezelés hatasara bekovetkezett terméscsokkenés a korai vetés, 12 cm sor-
tavolsagi, 450 ezer hektironkénti csiraszammal vetett parcelladihoz (,x1y1”-
kezeléshez) (100%) viszonyitva 13,27% volt. A terméscsokkenés a 24 cm sor-
tavolsdg €és 350 ezer hektironkénti csiraszammal vetett parcelldinak esetén
(,¥2”) 10,70%, a 36 cm sortavolsig és 250 ezer hektaronkénti csiraszam (,y3”)
hatasara 22,13% volt.
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6. tablazat. A vetésidd és tenyészteriilet hatdsa a termésmennyiségre
eltérd hektdaronkénti csiraszdm alkalmazdsa esetén (2017)

) Termés- Termés-
Termés- B B
L csokkenés Vetésidok atlaga csokkenés
mennyiség o o
Keze- @ mértéke (%) @) mértéke (%)
1ések (©)) 3)
1 k. Viszonyitasi ala k Viszonyitasi ala
D W Viowidsiap ke, Vissonyitisialip
parcella @ az "x1y1" kezelés parcella @ az 1. vetésidd
3) ©) 3) ®
x1yl 7,45 332152
x1y2 738 3287,68 -1,02 6,87 30062,69
x1y3 5,79 2578,88 22,36
x2y1 6,46  2880,79 -13,27
x2y2 6,66  2966,09 -10,70 6,31 2811,15 -8,21
x2y3 5,80 2586,56 2213
x3y1l 5,77 2570,86 22,60
x3y2 5,18  2309,16 30,48 516 2297,65 24,98
x3y3 452 201292 -39,40

Megjegyzés: SzDsy, 0,39 kg/pc, 172 kg/ha

Table 6. The effect of sowing date(x) and growing area on the yield of white lupin with different
sowing rates (y) (2017). (1) Treatment, (2) Yield, (3) Kilogram per plot, (4) Kilogram per hektare,
(5) Reduction of yield (%),(6) Compared To ,x1y1” experiment, (7) Average yield of Sowing date,
(8) Compared to the first Sowing date, Note: LSDso, 0.39 kg plot’, 172 kg ha!

A harmadik vetésidében (x3) ,y1” (12 cm sortavolsag, 450 ezer csira/ha)
kezelés hatasara mért terméscsokkenés mértéke a korai vetés, 12 cm sortavol-
sagu, 450 ezer hektironkénti csiraszammal vetett parcelliihoz (,x1y1” kezelés-
hez) (100%) viszonyitva 22,60% volt. A terméscsokkenés a 24 cm sortavolsag
€s 350 ezer hektaronkénti csiraszammal vetett parcelliinak esetén (,y2”)
30,48%, a 36 cm sortivolsig €s 250 ezer hektaronkénti csiraszam (,y3”) hata-
sira 39,40% volt. Mindebbdl kitlinik, hogy a koran, 12 cm sortavolsagra, 450 ezer
hektironkénti csiraszimmal vetett parcellak termésmennyiségéhez képest az
eltérd vetésidok és eltérd csiraszam alkalmazisa esetén a terméskiesés értéke
elérheti a 10-39%-ot.

Statisztikai értékelés alapjan, eltérd hektaronkénti csiraszam alkalmazdisa
esetén, az eltérd vetésidok, valamint az eltérd csiraszam és sortivolsigok ha-
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tasa (,X” és ,Y” tényez0) a magtermés mennyiségének alakulasira szignifikans,
a termésmennyiségbeli eltérések statisztikailag igazoltak (SzD5¢,=0,39 kg/par-
cella) (7. tdbldzat).

7. tablazat. Csillagfiirt termésmennyiségének varianciaanalizise

2 oz

eltérd sortavolsdagok és eltérd hektdaronkénti csivaszdm alkalmazdsakor (2017)

Tényezd Szignif. szint, P
SQ FG MQ

€9 ®
Osszes (2) 35,66 35
Ismétlés (3) 0,41 3
Kezelés (4) 30,19 8 3,77 0,01%
X tényezd (5) 18,37 2 9,19 0,01%
Y tényez6 (6) 10,08 2 5,04 0,01%
X*Y kolcsonhatas (7) 1,74 4 0,43 NS
Hiba (8) 5,06 24 0,21

Table 7. Statistical analysis of lupin yield with different sowing rates. (1) Factor, (2) Total,
(3) Replication, (4) Treatment, (5) Factor ”X”, (6) Factor ”Y”, (7) Interaction of ,X"*,Y”, (8) Error,
(9) Significance level, P

Kovetkeztetések

A fehérviragu csillagfiirt vetésido érzékenységére vonatkozoéan, egybehang-
z6an Troll (1948), Hackbart (1955), Teichmann (1955), Vomel (1955) és Borbély
(1981) véleményével, miszerint az optimalistol késObbi vetések jelentds ter-
méskiesést okozhatnak. A 2017 évi adataink alapjan megdllapitottuk, hogy a
késdbbi vetések esetén a terméskiesés mértéke 8,21-34,03%. Azonos hekta-
ronkénti csiraszammal vetett parcelldk esetén a sortavolsig hatisa mindossze
az elso vetésidoben okozott szignifikins kiilonbségeket. A legnagyobb termést
a 12 cm sortivolsagu, optimalis idében (1. vetésidd) vetett parcellikban mér-
tik, ugyanakkor 24 és 36 cm sortavolsagu parcellik termésmennyisége kozott
nem volt szignifikans kiilonbség.

A kilonboz6 hektaronkénti csiraszammal vetett parcellak esetén a kés6bbi
vetésekben, a kiilonbozo sortiavolsagok atlagaban 8,21%, valamint 24,9% ter-
méscsokkenést regisztraltunk.

Eltér6 hektaronkénti csiraszam alkalmazasakor, korai vetésben, a hekta-
ronként 450 ezer csiraszammal végzett vetés esetén mértik a legnagyobb ter-
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mésmennyiséget, hasonléan Barbacki et al. (1955), Herbert (1977ab), Postiglione
(1983) és Shield et al. (1996) megfigyeléseihez, miszerint teriiletegységre szi-
mitva a legnagyobb maghozamot a stirtibb dllomanyok adjik. Kevesebb, hek-
taronként 350 ezer csira alkalmazisakor, némileg csOkkent a termésmennyi-
ség, de a kiilonbség nem volt szignifikans. A masodik vetésidében legkedve-
zObbnek a 350 ezres csiraszim hatdsa mutatkozott, de szignifikans eltérés a
450 és 350 ezer csiraszammal vetett parcellik termésmennyisége kozott nem
volt, igy a kisebb, 350 ezres csiraszam alkalmazasa statisztikailag igazoltan is
elegendd volt a nagyobb magtermés eléréséhez, mind az elsd, mind a masodik
vetésidében. A harmadik vetésidében egyértelmiien a 450 ezer hektaronkénti
csiraszam alkalmazadsa utin mértiik, statisztikailag igazoltan, a legnagyobb ter-
mésmennyiséget.

A hiarom vetésido termésmennyiség adataibol - mind azonos, mind eltérd
hektironkénti csirasziam alkalmazasa esetén - hasonl6an, Teichmann (1955) és
Borbély (2007) kisérleteihez, hogy a korai vetések adtik a legnagyobb termést.

Borbély (1993) 11 év adatai alapjan az egy, illetve két hetes vetésidé elto-
16dis esetén 34-21%, a tovabbi 1-2 hét késlekedés esetén pedig 38%-0s a ter-
méskiesést allapitott meg. 2017-ben végzett kisérletiinkben a termésdepresz-
szi6 a kiillonb6z6 sortavolsagok atlagaban, azonos hektaronkénti csiraszam al-
kalmazasa esetén 15,26, illetve 34,03% volt, eltérs hektaronkénti csiraszam al-
kalmazasakor 8,21-24,98% volt. Mindkét kisérletben, korai vetésben a 12 cm
sortavolsigu parcelldkban mértiik a legnagyobb termésmennyiséget. A Korai
vetésli, 12 cm sortavolsigu parcellik termésmennyiségéhez viszonyitva,
azonos hektironkénti csiraszam alkalmazasakor a késGbbi vetésekben reg-
isztralt terméscsokkenés 21,64%, illetve 38,06% volt. Eltérd hektaronkénti
csiraszam alkalmazasakor, a késébbi vetésekben regisztralt terméscsokkenés
értéke 13,27%, illetve 22,6% volt.

2017 évi eredményeink alapjan a 350 és 450 ezer hektaronkénti csiraszam-
mal vetett parcellik adtak a legnagyobb termésmennyiséget. Ugyanakkor a
350 ezres csiraszam alkalmazasa statisztikailag igazoltan is elegenddnek bizo-
nyult a nagyobb magtermés eléréséhez, mind az els6, mind a masodik vetésido-
ben. A harmadik vetésid6ben a megnovelt, 450 ezer hektaronkénti csiraszam
alkalmazdsa adta, statisztikailag igazoltan, a legnagyobb termésmennyiséget.

Adatainkbol jol latszik, hogy 2017-ben a 350 ezer hektiaronkénti csiraszam-
mal torténd korai vetés terméseredményét (3287,68 kg/ha), a két héttel ké-
sObb azonos, illetve megnovelt (350 ezer és 450 ezer csira/ha) csiraszammal
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vetett parcellak terméseredménye meg sem kozelitette. A vetésido tjabb két
héttel val6 ,cstiszasa” - megnovelt csiraszam (450 ezer csira/ha) esetén is —
mindossze 2570,86 kg/ha termésmennyiséget eredményezett.

Vizsgalati eredményeink alapjan kitlinik, hogy az optimalishoz képest meg-
késett, illetve kései vetés negativ hatisat még a nagyobb hektaronkénti csira-
szam alkalmazisa sem kompenzalja.

Osszegzés

Eredményeink szerint mindkét, pirhuzamos kisérletben a vetésid6 hatdsa szig-
nifikdns volt: a kései illetve megkésett vetések 1ényegesen csokkentették a ter-
mésmennyiséget. Az eltérd sortivolsigok (12, 24, 36 cm) hatdsa azonos hek-
taronkénti csiraszam (350 ezer csira/ha) esetén nem szignifikans, mig kilon-
b6z6 hektaronkénti csiraszam esetén a termésmennyiség eltérések statiszti-
kailag igazoltak.

A parcellankénti termésmennyiséget a 2017. kisérleti évben az azonos hek-
taronkénti csiraszam (350 ezer csira/ha) alkalmazasa esetén a kiilonb6z6 sor-
tavolsagok szignifikinsan nem befolydsoltik, ugyanakkor a vetésidd hatdsa
jelentds, a két héttel megkésett vetés tobb, mint 20,8%-0s, az egy honappal
megkésett vetés pedig mar 38,3%-0s terméscsokkenést okozott. A vetésidék
atlagos termésmennyiségét tekintve (korai vetésben 3723,23 kg/ha, kés6bbi
vetésben 3155,08 kg/ha, és megkésett vetésben 2456,18 kg/ha magtermés), a
megkésett és kései vetésekben 15,26 és 34,03%-kal kevesebb termést értiink el,
mint a korai vetés parcelldiban.

Eltérd hektaronkénti csiraszam és sortavolsag esetén a megkésett és kései
vetésekben a terméscsOkkenés mértéke a vetett csiraszam fliggvényében el-
érheti a 10,7-39,4%-ot. A vetésidok atlagos termésmennyiségét tekintve (korai
vetésben 3062,69 kg/ha, kés6bbi vetésben 2811,15 kg/ha, és megkésett vetés-
ben 2297,65 kg/ha magtermés) a megkésett és kései vetésekben 8,2, illetve
25%-kal kevesebb termést értlink el, mint a korai vetés parcelldiban.

2017-ben a 350 ezer hektironkénti csiraszimmal torténd korai vetés ter-
méseredményét a két, illetve négy héttel késébb, azonos, illetve megnovelt
(350 ezer és 450 ezer csira/ha) csiraszammal vetett parcellak terméseredmé-
nye meg sem kozelitette, azaz eddigi eredményeink alapjan megallapithato,
hogy az optimalishoz képest megkésett, illetve kései vetés negativ hatisit még
a nagyobb hektironkénti csiraszam alkalmazdsa sem kompenzilja.
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Célunk, az eredmények megbizhatdsiga érdekében, vetésid6- sortavolsig-
vetdémagmennyiség hatisinak tovibbi vizsgalata a fehérvirdgu édes csillagfiirt
termésmennyiségére, €s az egy€b, vizsgilt paraméterekre (NVDI, novényma-
gassag, fehérjetartalom).
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